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Hangi standartlari kullaniyoruz?

Klimalar, Isi Pompalari Verimlilik ve Performans Fan Coil Performans
. EN 14511-3 - EN 397
* EN 14511-4 (¢calistirma ozellikleri)
e  EN 14825 «mevsimsel verim» LvD
. ISO 5151 . EN 60335-2-40
. ISO 13253 . EN 60335-2-102
. SASO 2681
. SASO 2682 Girulti / Akustik
. SASO 2874 . ISO 3741
. EN 16583 (fan coil)
. EN 12102-1 (1s1 pompasi)
By «  EN 60704-2-14 (buzdolabi)

. EN 15036-1 (kombi)
. EN 15036-2 (kombi)

Energy
Efficiency

Ticari Tip Sogutucular

. TS EN ISO 23953 (*Akreditasyon Kapsaminda
degildir.)




IKLIMLENDIRME VE HAVALANDIRMA CIHAZLARI

DENEY LABORATUVARI
) ) o - MEVSIMSEL
Klimalar (Pencere, Split, Kaset, Salon, Multisplit, PEREORMANS
VRF, Kanalli ve kanalsiz tniteler) &
Hava/Su ve Su/Hava Isi Pompalari _ ENERJI
Fan Coiller VERIMLILIGI
Ticari Tip Buzdolaplari &

- LVD

Klimalar (Pencere, Split, Kaset, Salon, Multisplit,
VRF, Rooftop, Kanalli ve kanalsiz tniteler)
Hava/Su ve Su/Hava Isi Pompalari

Fan Coiller

Ticari Tip Buzdolaplari

Beyaz Esya

Elektrik Motorlari

Kombiler, kazanlar (gbvde ve baca gazi glriltisu
testleri)




IKLIMLENDIRME VE SOGUTMA CIHAZLARI DENEY
LABORATUVARI

KALORIMETRIK ODA ENTALPi ODASI
<15 kW

LVD LABORATUVARI

CEVRESEL TESTLER
LABORATUVARI




Kalorimetrik Oda Test Sistemi

. 15 kW seviyesine kadar numuneler test edilebilmektedir.

«  Klimalar (Split, salon tipi, kaset tipi, VRF, Kanalli Uniteler)

. Hava-hava, su-hava, hava-su i1si pompalari, fan coiller

* ¢ linite odasi: 7 °C to 45 °C

*  Dis Uinite odasi: -15 °C to 55 °C

*  Numune su beslemesi: 5 °C to 70 °C

*  Numune su debisi: maks. 4,25 m3/h

. Boyutlar: i¢ Uinite odasi & dis iinite odasi 4,5m genislik x 3,5m derinlik x 3m yiikseklik




Entalpi Odasi Test Sistemi (Psikrometrik Yontem)

50 kW’a kadar numuneler test edilebilmektedir.
Klimalar (Split, salon tipi, kaset tipi, VRF, Kanalli Uniteler)
Hava-hava, su-hava, hava-su isi pompalari.
Ticari Tip Sogutucular Performans Testleri

Fan coiller (kanalli / kanalsiz)

i¢ linite odasi: 7 °C to 50 °C

Dis inite Odasi: -22 9C to 60 °C

Numune su debisi: 0,4 m3/sa - 11 m3/sa
Numune su beslemesi : 5 °C to 70 °C

Hava debisi: 250 m3/sa — 8.000 m3/sa
Boyutlar:

e ¢ Ginite odasi #1 :7,0mWx7,5mDx5,8mH

e ¢ Ginite odasi #2 :4,5mWx4,5mDx3,5mH

. Dis Uinite odasi: 9mWx7,5mDx5,8mH




Giirultu Seviyesi Test Sistemi (Cinlanim Odasi-TS EN I1SO 3741)

e TSENISO 3741 ye gore deneyler yapilmaktadir.
. Hava-hava, su-hava, hava-su 1si pompalari,

. Fan-coiller (kanalli / kanalsiz)

. <50 kW ye kadar Urlnler test edilmektedir.

. Hacim: 253 m3

Oda Sartlandirma Sicaklklari: 5 °C - 55 °C

. Sartlandirmali durum Arkaplan girdlttsa 15 dB
. Nem Kontroll (%96 bagil neme kadar)

. Frekans araligi 100 Hz - 10 kHz




TSE iIKLIMLENDIRME LABORATUVARIMIZ; TURKAK
TARAFINDAN AKREDITEDIR ve SASO ONAYLANMIS
LABORATUVARIDIR.
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> ICERIK

e Kapsam

 Standart icerikleri

* Standart Test Metotlan

« Ol¢iim Parametrelerinin Belirsizlikleri
* Numune Yerlestirme Kurallan

* Sogutma Modunda Testler

 Isitma Modunda Testler



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Standart icerikleri:

* TS EN 14511-1: TANIMLAR

* TSEN 14511-2 : TEST KOSULLARI

* TSEN 14511-3 : TEST METOTLARI

e TSEN 14511-4: CALISTIRMA OZELLIKLERI, ISARETLEME VE KULLANIM TALIMATLARI

11



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

Metot Standardi: TS EN 14511-3

Neleri kapsar?

» Her tirld klima ve 1st pompasi (hava-hava, sivi-hava, hava-sivi, sivi-sivi)

» Sivi Sogutma Paketleri

» Kanalli ya da kanalsiz tiniteler

» Split ya da paket Uniteler

» Sadece elektrikle calisan kompresore sahip ve ortam isitma/sogutma
amacl trinler

Neleri kapsamaz?
» Evsel sicak su saglayan i1si pompalari

12



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> T$ EN 14511-3

A

—l Test Metotlari

7
—

Kalorimetrik Oda

Psikrometrik Oda

13



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Kalorimetrik Oda:
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! ] ! ! ! | 1} 1}
.= Water ] -D%E Air leakage measuring device L Water
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Kalorimetrik Oda:

Kalorimetre bélmelerinin taban, tavan ve duvarlarinin, isi sizintisinin (11 ° C sicakhk farki icin) test ekipmani
kapasitesinin% 10'undan daha fazla olmayacak veya ayni sicaklik icin 300 W ile sinirlayacak sekilde
yalitilmasi onerilir. (hangisi daha bliylikse)

Her iki bolme icin havalandirma cihazi, kalorimetrede test edilen ekipman tarafindan tahliye edilen hava
miktarinin iki katindan daha az olmayan hava akisini saglamak icin yeterli kapasiteye sahip fanlar ile donatilmal
ve tercihen bu havayi ekipman hava yoniinden almalidir. (uniform ve dustk hizlarda hava basiimali).

Test edilen ekipmanin ¢cevresindeki hava hizlarinin 2,5 m / s'yi asmamasi Onerilir.

Rated cooling Suggested minimum inside dimensions
capacity of equipment of each room of calorimeter
(watts) (meters)
Width Heighit Length

3000 24 21 1,8

6000 24 21 24

9000 27 24 3.0

12000 3,0 24 3.7

15




IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

»> Kalorimetrik Oda: (Sogsutma Kapasitesi)

¢lci

u Twe (hwe. ) hwz)

Toplam Sogutma Kapasitesi:

qu‘l'i:l ZP T4y ( _hw2)+¢lp +¢jli _¢]Ei

¢tco :(pc_zpoc—Pt +qwc(hw3-hw2)+¢lp+¢lo

Gizli Sogutma Kapasitesi:

Pa = 1ﬂ{:lfi'lﬁw:.'

Hissedilir Sogutma Kapasitesi:

O = i — P4
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Kalorimetrik Oda: (Isitma Kapasitesi)

H ﬁ Toplam Isitma Kapasitesi:
b ¢1p <::| ; thi le1 Ip Py Z ic

. ¢thn - ZPGC +Pt +qwc (hw4 _hWS ) B '?:llp N "?}l{:-

< Ewm — A/i P

¢tci

—>s,
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Kalorimetrik Oda:

* Kapasite deneyleri ic ve dis Unite odalarinda ayni anda 6lguldr.
* ¢ Uinite ve dis Unite tarafinda dlciilen kapasite degerleri arasindaki fark en
fazla % 5 olmalidir.
* %95 glven araligi icin genisletilmis 6lcim belirsizligi en fazla % 5 olabilir.

* Gegici calisma durumundaki i1sitma testleri icin izin verilen en fazla genisletilmis
Olcuim belirsizligi degeri % 10 olabilir.

18



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Psikrometrik Oda:

Toplam Sogutma Kapasitesi:
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Psikrometrik Oda:

Auxiliary
fan unit

o o TP

Air ternp. and humidity measuring instrument
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Psikrometrik Oda:

Dis Unite Odasi

Dis Unite

ic Unite

Hava sicaklik ve nem 6lgme ekipmani
Karistirici

Hava debisi 6lgme ekipmani
Kapi/Pencere

izolasyon

ic Unite Odasi

10 Oda Sartlandirma Ekipmani
11. Diferansiyel Manometre

1"

OO NOUEWNRE

i1 * 1 -1 ="

| i —
- ! | |- 1=
1 | =

2 q = 4 - b 4
————

-,4

(=)

I I
rTYTTEY

2
?
M
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Psikrometrik Oda (Hava Debisi Olciimii) :

Uniteler, hava debisi 8lcim cihazina baglanti icin Gifleme agzina bagli bir kanal bélimiine sahip olacaktir.

Multisplit sistemler, her i¢ liniteye bagh kisa plenumlara sahip olacaktir. Her plenum ortak bir kanal bélimiine, kanal
bolimu bir hava 6lgiim cihazina bosalir. Her Plenum, her plenumdaki statik basinglari Greticinin 6zelliklerine gore
ayarlamak icin plenumlarin ortak kanal bélimune girdigi dizlemde bulunan ayarlanabilir bir kisitlayiciya sahip
olacaktir.

Uniteler icin kanal bdlimiinin uzunlugu ve multisplit sistemler icin ayri ayri plenumlarin uzunlugu minimum:

2.5 x J(f-l X (A X B) = .?r) A: genislik, B: yikseklik
Statik basing¢ 6lcimu kanal agzinin ¢ikisindan asagidaki formille tespit edilen mesafe kadar uzaktan olguldr.

2x,/(AxB)

22



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Psikrometrik Oda:

* %95 gliven araligi icin genisletilmis 6lcim belirsizligi en fazla %10 olabilir.
* Isitma kapasitesi 6lcimu gecici durum testlerinde de maksimum belirsizlik degeri
%10°dur.

e Dis Unite Gzerinden herhangi bir 6lcim yoktur.

23



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

» KARSILASTIRMA:

METOT AVANTAILAR DEZAVANTAIJLAR

KALORIMETRE v" Yiiksek dogruluk (maks. o Yiiksek yatirnm maliyeti
Belirsizlik %5) o Uzun test slresi
v Duslk Sistematik hata o Yiksek bakim maliyeti
riski (daha fazla sayida
v" Kismi yik deneylerinin Olciim ekipmani)

gerceklestirilmesi kolay o Yuksek test tcreti

HAVA ENTALPISi v’ Dusiik yatinm maliyeti o Disik dogruluk (maks.
v’ Kisa test suresi Belirsizlik %10)
v’ Dusuk test lcreti o Yuksek sistematik hata

riski (hava debisi
Olcimu ve Unite
cikisindaki hava nem
orani Olgimu zorlugu)



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

» Numune Yerlestirme Kurallari:

* Numunenin normal yerlesim sartlarinin gerektirdigi durumlar haricinde, tim yuzeylere
1,0 m mesafe olmalidir.

* Hava lfleme agzindan 1,8 m mesafe.

e Sogutucu gaz borusu 5 m olmalidir. Maks: 7,5 m.

e Sogutucu gaz borusunun en az %50’si dis ortam sartlarinda bulunmalidir.

* Tavan tipi klimalar, tabandan 1,8 m ytksekte olmalidir.

25



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Diger Test Gereklilikleri (Sogutma) :

DENGELEME PERIYODU: Test sistemi, test kosullarindaki toleranslari yerine getirecek sekilde denge sartlarina

ulasilincaya kadar calistirilmalidir. Denge kosullari, kapasite testi verileri kaydedilmeden 6nce 1 saatten az olmamak
uzere korunmalhdir.

VERI TOPLAMA PERIYODU: Verilerin kayd, test kosullarindaki toleranslarin karsilanacagi en az 35 dakikalik bir siire
boyunca yapilmalidir.

TEST SONUCLARI: Test sonuclari veri toplama suresi boyunca ortalama degerlerdir.

27 (19) C 35 (24) C
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Diger Test Gereklilikleri (Isitma) :

« ONKOSULLANMA PERIYODU: Test sistemi, denge kosullari saglandiktan sonra en az 10 dakika calistirilmalidir. Eger
bir defrost donglisti 6n kosullandirma stresini sona erdirirse, 1si pompasi, dengeleme periyoduna baslamadan 6nce
defrost sonlandirmasindan sonra en az 10 dakika boyunca isitma modunda ¢alisacaktir.

« DENGELEME PERIYODU: Denge kosullari, kapasite testi verileri kaydedilmeden énce 1 saat muhafaza edilmelidir.

 VERI TOPLAMA PERIYODU: i¢ {initeye giren ve c¢ikan hava kuru termometre sicakhgi élciiliir. Her 5 dakikalik aralk
icin ortalama sicaklk farki ATi(t) hesaplanir. ilk 5 dakikadaki ortalama sicaklik farki ATi(t=0) hesaplanir. Diger 5
dakikalik araliklarda alinan veriyle bu ilk 5 dakikada alinan verinin degisimi hesaplanir.

ATi(r=0) N ATi

%AT = (7) %100

ATi(r—o)

20 (15) C 7(6)C
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Diger Test Gereklilikleri (Isitma-Veri Toplama Periyodu) :

e Kararli Durum:
Veri toplama periyodunun ilk 70 dakikasinda %AT 2,5 seviyesini asarsa ya da dengeleme periyodu veya veri
toplama periyodunun ilk 70 dakikasinda defrost gerceklesirse kararli durum testinden ¢ikilmis ve gegici hal
durum testine gecilmis demektir.

Test kosullari toleranslari hem denge periyodunda hem de veri toplama periyodunda karsilanirsa, 1sitma
kapasitesi testi kararli durum testi olarak belirlenmelidir. Kararli durum testleri, 70 dakikalik veri
toplandiktan sonra sonlandirilacaktir.

28



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Diger Test Gereklilikleri (Kararli Durum) :

Compliance

with test

tolerances Preconditioning Period
first achieved (10 minutes minimum)

&

Equilibrium Period Dafta for capacity calculation

60min. Data Collection Period 70 min.
—— Bl - -

Steady-state test.

Terminate test when

B \_ A4 Tair or water ‘:|> data collection period

{indoor side) equals 70 min
1T Expand
Defrost at end
of Preconditioning
period \ /

B 70 min. _

Smin. Smin. 5min. Smin.

- -

AT decreases
by 2,5% or less during
the first 70 minules

N of the Data Collection
— N Period




IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Diger Test Gereklilikleri (Isitma-Veri Toplama Periyodu) :

 @Gecici Hal Durumu:

Gecerli bir gecici hal 1sitma kapasitesi testi olusturmak icin, stabilite icin belirtilen test toleranslari hem denge periyodu
hem de veri toplama periyodu sirasinda saglanmalidir. Test toleranslari iki alt aralik icin belirtilmistir. H araligi, defrost
sonlandirmasindan sonraki ilk 10 dakika haricinde, her isitma araliginda toplanan verilerden olusur. D araligi, her
defrost donglisi sirasinda toplanan veriler ile muteakip 1sitma araliginin ilk 10 dakikasindan olusur.

Test tolerans parametreleri, denge ve veri toplama silireleri boyunca belirlenmelidir. Her aralikta toplanan tim veriler,
H veya D, test toleranslarina uygunlugu degerlendirmek icin kullanilacaktir. iki veya daha fazla H araligindaki veya iki
veya daha fazla D araligindaki veriler birlestiriimemeli ve ardindan tolerans uyumlulugunu degerlendirmede
kullanilmamalidir. Uyum, her araliktaki verilerin ayri ayri degerlendirilmesine dayanir.

Veri toplama siresi, 3 saat gecinceye kadar veya 1si pompasi, hangisi once gelirse, siire boyunca l¢ tam dongl
gerceklestirene kadar uzatilmalidir. Eger gecen 3 saatlik bir stirede, 1si pompasi bir buz ¢c6zme doénguisu yurutiyorsa,
veri toplanmadan 6nce dongli tamamlanmis olacaktir. Tam bir déngu bir 1sitma periyodu ve bir defrost periyodundan
olusur; defrost sonlandirmasindan defrost sonlandirmasina kadar.
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Diger Test Gereklilikleri (Gecici Hal) :

Compliance
with fest
tolerances

‘irst achieved

iyt

Preconditioning Period

(10 minutes minimum)

Dafa for capacity calculation
Data Collection Period 3 hours

-t -
Equilibrium Period
60min. 70 min.
-— - |-
Transient test.
\ Terminate test when
data collection period
u \ AT, X —>
air or wafter equals 3 hours
(indoor side)
T Expand
Defrost at end
of Preconditioning
period
10 min
- -
Smin. |, Smin. Smin. , Smin.
- — — — — — — — — - .
A T decreases
—_———— L m—a by more than 2,5%

during the first
10 minutes of the
Data Collection
Period
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Diger Test Gereklilikleri (Gecici Hal) :

Compliance

with test

tolerances
first achieved

£

Preconditioning Period

(10 minutes minimym)

3 hours

Equilibrium Period
60min.

Data Collection Period

Y

-

8

an

Transient ftest.
Terminate test at
fhe end of 3
complete cycles
during the data

collection period.

i}

Defrost at end
of Preconditioning
period

3 complete cycles
Data for capaaty calculation

Y

f |
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Diger Test Gereklilikleri (Toleranslar) :

Measured quantity

Permissible deviation of the
arithmetic mean values from
set values

Permissible deviations of
each of the individual
measured values from set

values
Liquid
- inlet temperature +0,2 K +0,5 K
- outlet temperature +0,3 K +0,6 K
- volume flow +1 9% +2,5 %
- static pressure difference — +10 %
Air
- inlet temperature (dry bulb)2 +0,3K 1K
- inlet temperature (wet bulb) 2 04K 1K
- (dry bulb - wet bulb) +0,3K —
temperature differenceb
- volume flow +5% +10 %
- static pressure difference — *10 %
Refrigerant
- liquid temperature 1K +2K
- saturated liquid/bubble point 05K +
temperature
Voltage +4 % +4 %

a2 For units with outdoor heat exchanger surfaces greater than 5 m2, the permissible deviation is doubled.
When testing single duct units the arithmetic mean value of the difference between the dry bulb temperature
of the indoor compartment and of the air introduced from the outdoor compartment should have a maximum
permissible deviation of 0,3 K. This requirement also applies to the wet bulb temperature difference.

b This variation applies to the set temperature difference. If equal to 1K, the temperature difference is thus
allowed to vary between 0,7K and 1,3K.
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

> Diger Test Gereklilikleri (Toleranslar) :

Variations of arithmetical Variation of individual
mean values from readings from specified
Readings specified test conditions test conditions
Interval H2 | IntervalDP | IntervalH? | IntervalDP
Temperature of air entering indoor-
- dry-bulb +06K +15K +1,0K +2,5K
- wet-bulb — — — —
Temperature of air entering outdoor-
- drv-bulh¢ +06K +15K +10K +50K
- wet-bulbt +04K +1,0K +0,6 K —
- tempera;'ure difference (dry bulb - £0,6K . . .
wet bulb)
Inlet water temperature +0,2K® - +0,5K€ d
Outlet water temperature +05K — — —

4 Applies when the heat pump is in the heating mode, except for the first 10 min after termination of a defrost
cycle.

b Applies during a defrost cycle and during the first 10 min after the termination of a defrost cycle when the
heat pump is operating in the heating mode.

€ For units with outdoor heat exchanger surfaces greater than 5 m2, the allowed deviation is doubled.

d  The variation shall not exceed - 5,0 K and +2,0 K of the arithmetic mean value measured during the
previous interval H.

e

f  This variation applies to the set temperature difference. If equal to 1K, the temperature difference is thus
allowed to vary between 0.4K and 1.6K.

Only applies for standard rating conditions for which the temperature difference is defined.
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

CiFT KANALLI KLIMALAR

Sl
b e
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TEK KANALLI KLIMALAR (YEREL KLIMA)

36



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

KANALLI KLIMALAR
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

ANA 2. AIDIVIIS

YYTAINNON DINIQY YA

NOMINAL

35°/7°C _—555: J

100% \ / 3;‘

_AUX |

SEZONSAL

Tim sogutma veya
Isitma sezonunu
dikkate alir

Tam yiik ve cesitli kismi
yuk sartlari

Termostat kapal
Standby konumu
Kapali konum
Kartel isiticisi

BIN METODU: Belirli bir dis hava sicakliginda saat sayisi
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

EER i¢in mevcut nokta ——— Sogutma Sezonu COP igin mevcut nokta Ortalama Isitma Sezonu
r. — — — 1
| |
Frekans Frekans
{Saat sayisi) I (Saat sayisi)
|
|
|
| —
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 -25 -20 =15 -10 -5 0 5 10 15 20
Dis ortam Sicakhi € Dig ortam Sicaklifi C

39



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI
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KLiIMA PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

Cift kanalh ve tek kanalli klimalar haricinde kalan klimalarin enerji verimlilik siniflar

Tablo 1

Enerji verimlilik sinifi SEER SCOP
A+++ SEER > 8,50 SCOP > 5,10
A++ 6,10 <SEER <38,50 4,60 <SCOP <5,10
A+ 5,60 <SEER < 6,10 4,00 <SCOP < 4,60
A 5,10 <SEER <5,60 3,40 <SCOP < 4,00
B 4,60 <SEER <5,10 3,10 <SCOP <3,40
C 4,10 <SEER < 4,60 2,80 <SCOP <3,10
D 3,60 <SEER <4,10 2,50 <SCOP <2,80
E 3,10 <SEER <3,60 2,20 <SCOP <2,50
F 2,60 <SEER <3,10 1,90 <SCOP <2,20
G SEER < 2,60 SCOP < 1,90
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

O Sogutma Modu icin Referans Tasarim Kosullari (Tdesignc)
* Dis Unite kuru/yas termometre : 35/24 C
* ¢ Unite kuru/yas termometre : 27/19 C

Q Isitma Modu icin Referans Tasarim Kosullari (Tdesignh)
O ORTALAMA iKLIM
* ¢ Uinite kuru termometre : 20 C
e Dis Unite kuru termometre : -10 C
0 SOGUK iKLiM
* ¢ Unite kuru termometre : 20 C
e Dis Unite kuru termometre : -22 C
Q SICAK iKLIM
* ¢ Ginite kuru termometre : 20 C
e Dis Unite kuru termometre : 2 C
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

 Bivalent Sicaklik (Thivalent)
* Isi pompasinin, i1sitma talebinin %100’Unu karsilayabildigi en dusuik dis Gnite sicakhigi
¢ Ortalama iklim Tbivalent = +2 C ya da daha disuk
s Soguk iklim Tbivalent = -7 C ya da daha duisiik
% Sicak iklim Tbivalent = +7 C ya da daha distik

O Calisma Sinir Sicakligi (TOL)
 Unitenin 1sitma kapasitesi temin edebildigi en disiik dis ortam sicakhg

¢ Ortalama iklim TOL= -7 C ya da daha dustk
% Soguk iklim TOL = -15 C ya da daha dusiik
% Sicak iklim TOL = +2 C ya da daha diisiik

111Bu degerler tiretici tarafindan beyan edilir.
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

O Termostat Kapali Mod: Unite 1sitma veya sogutma modu calisir durumda olmasina ragmen {izerinde
bir 1sitma ya da sogutma yiku olmadigi mod. Genellikle i¢ Gnite fani calisir durumdadir.

O Standby /Bekleme mod: Unite kismi olarak kapali. Bir kontrol aygiti ya da zamanlayici ile tekrar
calisir duruma getirilebilir.

O Karter 1sitici modu: Karter isiticisi, kompresor ¢calismiyorken devreye girer. Kompresor tabanini
Isitarak yagin icerisinde bulunan sivi haldeki sogutkani buharlastirir.

0 Kapali Mod: Kontrol aygiti ya da zamanlayici ile tekrar aktif edilemez.
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

1 Termostat kapali modda elektrik giic tiketimi 6lcimi: Sogutma D modu testinden sonra, termostat
set degeri kompresor durana kadar arttirilir. Unite 1 saatten az olmayacak sekilde calistirilir. Bu
esnada oOlcllen gic degerinden standby giicu cikartilir. Isitma modu icin de ayni islem uygulanir. Bu
sefer kompresor durana kadar termostat set degeri azaltilir.

O Standby gii¢ 6lcimii: Sogutma A modundan sonra (inite uzaktan kumanda ile durdurulur. 10 dakika
sonra ¢ekilen glc olgulir. Sadece 1sitma moduna sahip Uniteler icin ayniislem isitma D modundan
sonra gerceklestirilir.

O Karter isiticit mod gii¢ 6l¢lim: Isitma D testi tamamlandiktan sonra uzaktan kumanda lizerinden
unite kapatilir ve 8 saat boyunca Unitenin ¢ektigi enerji 6lctlur ve 8 saatte cekilen ortalama giic
hesaplanir. Bekleme modu giict bu degerden ¢ikartilir.

O Kapali mod glic 6l¢glimi: Standby testinden sonra Unite kapali konuma getirilir. (fis takilidir) 10
dakika beklenir ve giic dlciiliir. Unite izerinde kapali mod anahtarinin mevcut olmamasi durumunda
kapali mod gliciiniin bekleme modu gucline esit olmasi gerekir.
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

EN 14825

O SOGUTMA TEST MODLARI

. Partload | Outdoor air dry Indoor air dry bulb
Part load ratio . (wet bulb)
ratio bulb temperature
temperatures
% °C °C
ﬂ (35—16]}{Td951gn.:_16) 100 35 27(19)
B (30-16) /(T aesignc —16) 74 30 27(19)
C (25-16) /(T aesignc —16) 47 25 27(19)
D (20—16]/’{Td951gn.:_16] 21 20 2?(19]
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

SEER = Q_C QC : Referans yillik sogutma yikd [kWh]
QCE : Sogutma amacli yillik enerji tiketimi [kWh]

CE

_ Pdesignc : Sogutma tasarim yukid [kW]
= Pdesinge X H
QC desinge CE HCE : Sogutma amacli ¢calisma siiresi [h]

Referans Yillik Enerji Tuketimi:

Qce =SE%§2+HTOXPTO +Hgp x Pgp +H ¢y xPey + Hopp x Popp
on

S e soutme e
Toplam 8760 8760

Hoff 5088 0

Hto 221 221

Hsb 2142 2142

Hce 350 350

Hck 7760 2672
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

j: bin sayisi

Aktif Mod Mevsimsel Verim

Tj: bin sicaklig

n: toplam bin sayisi

Pc(Tj): ilgili Tj sicakhg icin sogutma yiiki

ShoxP(r)
SEER  =—_"—"_
L P.(r,)

—

c\"j

="\ EER,, (1))

elde edilir.

pl(T)) = (T;-16) / (35-16)

Her bir bin degerindeki EER degeri A,B,C,D kosullarindaki EER degerlerinin interpolasyonu ile bulunur.

hj: ilgili Tj sicakhgi icin bin saati
EERbin : ilgili Tj sicakhgi icin EER degeri

Pc(Tj) degeri tam yuk degerinin (Pdesignc) ilgili
bin degeri icin kismi yik oraniile carpilmasiyla

A’'nin Uzerindeki kismi yuk oranlari icin A’daki EER degeri, D’nin altindaki kismi yik oranlari icin D’deki EER degeri

alinir.

j #1234 |5|6\|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20 |21 |22|23 |24
Tj °C |17 18 1912021 |22 |23 |24 25)26|27 |28 293031 |32 3334353637 |38|39|40
hj h |205|227|225|225|216|215|218|197|178|158|137/109|88 |63 |39 |31 |24 |17 (13| 9 | 4 | 3 |1 | O
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

Tj: bin sicaklig
j: bin sayisi
Aktif Mod Mevsimsel Verim n: toplgm bin sayisi
. Pc(Tj): llgili Tj sicakhgi icin sogutma yukd
L %P (T. ) hj: ilgili Tj sicaklig igin bin saati
Zl J cNJ EERbin : ligili Tj sicakhigi icin EER degeri
_ J=
SEER,, = . p (T ) Pc(Tj) degeri tam yiik degerinin (Pdesignc) ilgili
h. c\J bin degeri icin kismi yik orani ile ¢carpilmasiyla
~ "\ EER,. (Tj ) elde edilir.

pl(T)) = (T;-16) / (35-16)

Her bir bin degerindeki EER degeri A,B,C,D kosullarindaki EER degerlerinin
interpolasyonu ile bulunur.

A’'nin Uzerindeki kismi yik oranlari icin A’daki EER degeri, D’nin altindaki kismi yuk
oranlariicin D’deki EER degeri alinir.
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

EERbin= EERg % (1 - Cd x (1 - CR))

EERd : ilgili modda o6l¢llen verim degeri
Cd: degradasyon sabiti (0,25)
CR: kapasite orani (maks 1)

P designc
Pdc

CR=pl(T;)x

Pdc : ilgili kismi yik modundaki 6l¢ulen kapasite
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

Cycling artar

T

4 Building load
Cooling capacity

Cooling capacity of the
air conditioner
(FIXED CAPACITY)

Pdesiign (Declared)

Outdoor
temperature

-
>

16 20 25 30 35 39
Tdesign
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

A
Building load
Cooling capacity Kompresor belli bir frekansin
altinda calistirilmaz, yag geri
Cooling capacity of the air donmedigi icin kompresoér
conditioner

zarar gorebilir.
(VARIABLE CAPACITY)

-

© Values of EER to be claimed Pdesign (Declared)

Minimum frequeucy\ =

I
I
I
I
I
I
1
|
|
|
I
|

Ol:ltdoor

temperature
—

16 20 25 30 35 39

.. Tdesign

1IOvVA™
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

SEER ORNEK
capacity at 35°C = PdesignC 3,60 kW
Type of unit Reversible hours
Aire/Aire ON mode 350
Inverter P standby W 13,0 2142
cd | 025 P thermostat Off W 49.0 221
P crankcase W 0,0 2672
SEERon 3,67 P off w 13,0 0
SEER 3,29
capacity degradation calculation
] el N Y
EER at A condition (35°C) PcA 3,50 3,50 3,00 0,25 1,00 3,00
EER at A condition (30°C) PcB 2,58 2,58 3,50 0,25 1,00 3,50
EER at A condition (25°C) PcC 1,66 1,95 4,00 0,25 0,85 3,85
EER at A condition (20°C) PcD 0,74 2,03 4,50 0,25 0,36 3.78




IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

O ISITMA TEST MODLARI

Soguk iklim sinifinda beyan
edilen TOL degeri -20 C’nin
altinda ise G test modu da
kullanilr.

=
)
=] Part Load Ratio Outdoor heat Indoor heat
i in % exchanger exchanger
S
Inlet dry (wet) bulb | Indoor air dry bulb
Formula A w C temperature temperature
°C °C
(-7-16)/ e
A (Taesignn ~16) 88 n/a 61 7(-8) 20
(+2-16)/
B (Tiesignn —16) >4 100 37 2(1) 20
(+7-16) /
¢ (Tdesignh _16) 35 64 24 7(6) 20
(+12-16)/
D (Taesignts ~16) 15 29 11 12(11) 20
E (TOL - 16) / (Tdesignn - 16) TOL 20
F (Tbiv - 16) / (Tdesignh - 16) Tbiv 20
G (-15-16)/ n/a n/a 82 -15 20

(Tdesignh -1 6)
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

Scop:Q_H QH : Referans yillik isitma yiku [kWh]

Que QHE : Isitma amacl yillik enerji tiketimi [kWh]

Pdesignh : Isitma tasarim yuki [kW]

esign HHE : Isitma amacli ¢calisma siiresi [h]

Referans Yillik Enerji Tuketimi:

Que = SCQOI;’OH +Hyg X Pro +Hgp X Psp +Hey xPey + Hopp X Popp
I [T S T
Toplam 8760 8760
Hoff 3672 0
Hto 179 179
Hsb 0 0
Hhe 1400 1400

Hck 3851 179



IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825 Do

n: toplam bin sayisi

Aktif Mod Mevsimsel Verim P.h(-'l'j).:-ilg.ili Tj S|cuak.I|.§| ic;'in |$|tma yukd
hj: llgili Tj sicakligi icin bin saati
n COPbin : ilgili Tj sicakligi icin COP degeri
Zhj [Ph(Tj )] elbu(Tj) : ilave elektrik isitici kapasitesi (1sitma yiki ve 1si pompasi
Jj=1

SCOP,,, = tarafindan karsilanan 1sitma yiku arasindaki fark)

j=1 ! Copbin(Tj)

+ elbu(Tj]

Ph(Tj) degeri tam yuk degerinin (Pdesignc) ilgili bin degeri icin kismi yik orani ile carpilmasiyla elde edilir.
pl(T) = (Tj=16) / (Taesignn-16)
Her bir bin degerindeki COP degeri A,B,C,D,E,F kosullarindaki COP degerlerinin interpolasyonu ile bulunur.

D’nin Uzerindeki kismi ytk oranlariicin C ve D’deki COPbin degerlerinin ekstrapolasyonu alinir.
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. . R . . Warmer (W) Average [A) Colder (C)

IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI ; I - i -

& °C h h h

20 -11 0 41

21 -10 0 1 43

22 -9 0 25 54

23 -8 0 23 90
24 -7 0 24 125
Warmer (W) Average (A) Colder (C) - ” 5 - =
J Tj hjw hia hjc 26 -5 0 68 195
# °C h h h 27 -4 0 91 278
1to8 -30to -23 0 0 0 28 -3 0 ] 306
9 -27 0 0 1 29 -2 0 165 454
10 21 0 0 6 30 -1 0 173 385
11 20 5 0 13 31 0 0 240 490
32 1 0 280 533
12 19 0 0 o 33 2 3 320 380
— 18 0 0 19 34 3 22 357 228
14 -17 0 0 26 35 1 63 356 261
15 -16 0 0 39 36 5 63 303 279
16 -15 0 0 41 37 & 175 330 229
17 -14 0 0 35 38 7 162 326 269
18 13 0 0 52 39 8 259 348 233
19 12 5 5 - 40 g 360 335 230
41 10 428 315 243
42 11 430 215 191
43 12 503 169 146
44 13 444 151 150

45 14 384 105 97

. 46 15 294 74 61




IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825
COPyin = COPg x (1 - Cd x (1 - CR))

COPd : ilgili modda olculen verim degeri
Cd: degradasyon sabiti (0,25)
CR: kapasite orani

P designh
Pdh

CR=pl(T;)x

Pdh : ilgili kismi1 ylik modundaki 6lclilen kapasite
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

- i Building load
Building load Heating capacity
Average heating season

Pdesign (Declared) Heating capacity of the
heat pump

(FIXED CAPACITY)

TOL-10 -7 Thivalent 2 7 12 16
Tdesign  (Declared) Outdoor
temperature

O Values of COP to be claimed
[] Heating needs covered by the heat pump

L] Heating needs covered by an electrical heater COP = 1
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

% Building load

Building load Heating capacity
Average heating season

Pdesign (Declared)
\
Heating capacity of the heat
= pump
(VARIABLE CAPACITY)
Minimum frequency
\ X
TOL-10 -7 Thivalent 2 7 12 16
Tdesign  (Declared) Outdoor

temperature
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IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

SCOP ORNEK
Thivalent = -6 °C Declared capacity at Thiv = Pbiv ¥ 9,70 kW
TOL= =10 °C
TdesignH = -10 °C Declared DESIGN capacity at -10°C = PdesignH 11,46 KW
Type of unit  Reversible hours
AirelAire OM mode: 1400
No inverter P standby w 13,0 0
cd | 025 P thermostat Off W 49,0 179
P crankcase W 0,0 179
SCOPon 3,63 P off w 13.0 0
SCOPnet 3,68
SCOP(A) 3,63
capacity degradation calculation
Outdoor (Load of building) [Measured capacity Megggre'j cd CR COP,,
COP at A condiion (-7°C) 7 A 10.14 9.55 I 326 0.25 1,00 326
COP at B condition (+2°C) 2 PhE 6,17 11,17 4,00 0,25 055 3,55
COP at C condition (+7°C) [ PhC 3,97 12,66 4,91 025 031 407
COP at D condition (12°C) 12 FhD 1,76 14,30 5,50 0,25 012 429
COP at E condition (TOL) -10 Ptol 11,46 7.80 2,60 0,25 1,00 2,60
COP at F condition (Thiv) -6 Phiv 9,70 870 3,30 0,25 1,00 3,30

Vi




IKLIMLENDIRME PERFORMANS ve VERIM TESTLERI

TS EN 14825

Olciim Belirsizlikleri

 Kalorimetrik Metot icin:
= Qlciilen kapasite 2 kW’in lizerinde ise % 5
= QOlcilen kapasite 1,0 kW — 2,0 kW arali§inda ise % 10
= Qlcilen kapasite 1,0 kW’in altinda ise %15

* Hava Entalpi Metot icin:
= %(4+6/kismi yik orani)

* Poff, Pto, Psb, Pck:
= Qlcilen giic 10 W’in altinda ise 0,3 W
= QOlcilen giic 10 Win Ustiinde ise %3
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TSE ANADOLU YAKASI ENERJi, MALZEME VE KALIBRASYON
LABORATUVARI

oS TURK: STANL
== >

Adres: Aydinli Mah. Ulus Sok. No:7 Tuzla/Istanbul
Telefon: 0216 560 0 500

E-Posta: enerjimalzeme@tse.org.tr
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