Upscaling Sustainable Cooling

Sogutma Sektorunde Gelecege Bakis:
Modelleme Calismalarinin Emisyonlar
Acisindan Degerlendiriimesi
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Cool Up Programinin Ozeti

Surdurulebilir Sogutmanin Yayginlastiriimasi

« Finansman:

@ FederalMinisty ~— BB B /- INTERNATIONAL
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+ Ortadogu ve Kuzey Afrika ulkeleri, hizla artan kentlesme ve
yogun bir sekilde kullanilan enerji altyapisi nedeniyle iklim
degisikliginin gozle gorulur etkilerine karsi bir dizi enerji sorunuyla
karsi karsiyadir.

« Sogutma, bolgedeki enerji tuketiminin onemli bir kismini
olusturmaktadir ve bu tlketimin daha da artmasi beklenmektedir.
Proje, sogutma talebinin azaltiimasinda hizla artan teknolojik
gelisimden faydalanmayi ve Misir, Urdiin, Liibnan ve Tiirkiye'de
Kigali Degisikligi ve Paris Anlagsmasi'nin hizli bir sekilde
uygulanmasini tegvik etmektedir.

‘ I Frankfurt School . P
ACOU Up } Guidehouse [l conurt peint OkoRecherche‘ ILK Dresden %4
German Excellence. levance.

C -

T ijrki){e

Liibnan

Misir

Bl RoReEEd Oicec 8-

mﬂ A0 Lalal sl
.................



Sogutma Kaynakli Emisyonlar

2022 yilinda kuresel Olgekte sogutma kaynakli emisyonlar, yaklasik 4,1 milyar ton CO, esdegeri olup, bu
rakam toplam kuresel sera gazi emisyonlarinin %7,1’ine denk gelmektedir (yaklasik 57,4 milyar ton).

Eger higbir ek onlem alinmazsa, 2050 yili itibariyla sogutma kaynakli emisyonlarin 9 milyar tona ulagmasi

beklenmektedir.
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Pasif sogutma onlemlerinin

yayginlastiriimasi,

Kigali Degisikligi’nin otesine
gegerek, kiiresel iIsinma
potansiyeline sahip HFC

(hidroflorokarbon) sogutucu

gazlarin daha hizl bir sekilde

azaltilmasi.

Daha yiuiksek enerji verimlii.g.
standartlarinin uygulanmasi,




Turkiye'de Sogutma Talebini Etkileyen Faktorler
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Ulusal Sogutma Eylem Plani (NCAP)

Tarkiye icin bir NCAP'in gelistirilmesi, asagidakilerin hayata
gecirilmesini gerektirmektedir:

- BMIDCS kapsamindaki Paris Anlasmasi,
« BM Sdrduralebilir Kalkinma Hedefleri ve
» Montreal Protokolu Kigali Degisikligi,

Tum bu sdregte ulusal éncelikler ve sosyoekonomik faydalar
gozetilecektir.

Genel olarak NCAP, sogutma kaynakli enerji emisyonlarinin
azaltilmasina yonelik kapsamli eylemlerin sogutucu akigkanlar
kaynakli emisyonlara yonelik planlarla paralel hale getiriimesine
yonelik yollarin belirlenmesinde Ulkeye katkida bulunmaktadir.

Metodoloji: Ulusal Sogutma Eylem Plani Metodolojisi, 2021 (Cool
Coalition)
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= Peaking of emissions as soon as possible & net
zero emissions by 2050 (Art 4),

= MORE AMBITIOUS targets in NDC plans every 5
years,

= Long-term (by 2050) low greenhouse gas emission
d/e\glopment strategies published by 2020 (Art
4/19).

Montreal Protocol

& Kigali Amendment

= HCFC phase out 98.5% by 2030 and 100% by
2040,
» HFCs phase down Article 5 parties, group 1:
= Baseline 2020-22
* Freeze consumption by 2024
= 1st Reduction step: 10% by 2029
= 2™ Reduction step: 30% by 2035
= 31 Reduction step: 50% by 2040
= 4" Reduction step: 80% by 2045



Ulusal Sogutma Eylem Planinin Vizyonu ve Misyonu

Ulke icin strdirtlebilir sogutmayi amagclayan bitiinsel, uzun vadeli bir ulusal sogutma eylem

plani neyi hedefler? ‘\)‘>/—\<<r

» Enerji verimliligi ile yenilenebilir enerjiyi entegre etme ve dogal sogutucu akigkanlara
gecisi desteklemek

Mevcut ulusal stratejilerle uyumlu oneriler sunmak

Ulkenin uluslararasi taahhtlerinin yerine getiriimesine katkida bulunmak (Paris
Anlasmasi, Kigali degisikligi, NDC, BM Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri)

> Ulkelerin blylyen sogutma ihtiyaglarini strdirilebilir ¢ézimlerle karsilamak igin
oncelikli mudahalelerin belirlenmesini saglamak.

Y VYV
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Ekipman Stoklarinin ve Satislarinin Degerlendirilmesi

Her bir cihaz tlru i¢in, mevcut kaynaklardan toplanacak kullanim, enerji ve sogutucu akiskan verileri alinmalidir;
= Birincil veriler: pazar arastirmasi, dreticilerden ve distributdrlerden toplanan anketler.

= fjkincil veriler: giimriikler, mecvut calismalar, ulusal istatistikler, anketler.

Gelecekteki emisyon tahminleri icin ulusal verilere ulasildi

¥

Ekipman diizeyinde - esas olarak piyasa
arastirmasindan elde edilmigtir.

Ekipman tlrt basina tahmini stok sayisi,
Ekipman tlrt basina tahmini yillik satiglar,
Enerji verileri (tUketim, performans, sogutma
kapasitesi, vb.),

Sogutucu akiskan verileri: sogutucu akigkan tipi,
KIP/OIP, sarj, sizinti orani, vb.
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¥

Ulusal veriler - Sogutucu akigkan tirt bagina
gecmis ve guncel sogutucu akigkan ithalat/Uretimi
ve tuketimi

Belirli sogutucu akiskanlarin agamali olarak
kullanimdan kaldirilmasi/azaltiimasi planlari,
GSYIH, kentlesme orani, gelecekte beklenen
ulusal enerji talebi, hane basina ekipman sahipligi
orani, Ulkenin elektrifikasyon planlari, vb.

[Klim, enerji verimliligi ve sogutucu akigkanlara
iliskin dUzenleyici ¢cergeve.




NCAP (Ulusal Sogutma Eylem Plani) kapsaminda, 2050 yilina kadar uzanan ug¢ farkli sogutma senaryosu
degerlendirilmistir.Elektrik talebi ve emisyonlar acisindan etkilerin anlasilabilmesi amaciyla, farkli politika
mudahalelerini yansitan ug farkl gelecege yonelik sogutma senaryosu modellenmistir. Bu senaryolar
birbiri Gzerine insa edilmistir ve:

« Mevcut Durum Senaryosu (BAU): Halihazirda yurarlikte olan politikalarin 6tesine gegmeyen, dusuk
mudahale duzeyini temsil eder.

« Azaltim Senaryosu 1 (MS 1): Surdurulebilir sogutmayi tesvik eden orta duzeyde politika mudahaleleri
icerir.

« Azaltim Senaryosu 2 (MS 2): Yuksek duzeyde ve iddiali politika onlemleri iceren senaryodur.

Bu senaryolar, sogutma sektorunun farkli gecis yollarini yansitmaktadir. Her iki azaltim senaryosu icin,
dogrudan ve dolayli emisyon azaltimlari, BAU senaryosuna kiyasla hesaplanmistir.

Senaryolar arasi karsilastirmalar, dogal sogutucu akiskanlarin daha fazla kullanilmasi, daha iddiali eneriji
verimliligi hedefleri (0zellikle sogutma cihazlari ve binalarda) ve mevzuat, standartlar, finansman
mekanizmalari gibi politika araclarinin etkin sekilde devreye alinmasinin potansiyel etkilerini ortaya
koymaktadir.
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Tum senaryolarda pazar buyumesi (yani gelecekteki satis hacmi) ayni varsayiimistir. Azaltim
senaryolarinda yer alan politika mtdahaleleri, dogrudan etkisi olan kilit parametreler Uzerinde
odaklanmigtir. Bu parametreler, modelleme sonuglarini belirleyen ana degiskenlerdir:

*Sistemlerin enerji verimliligi,

*Sogutma CO, esdegeri faktoru

Binalarin enerji verimliligi,

*Kullanilan sogutucu akiskan karigimi,

*Cihaz kullanimi sirasinda ve kullanim omru sonunda atmosfere salinan emisyonlar.

NCAP kapsaminda oOnerilen diger tamamlayici onlemler (6rnegin kapasite gelistirme, farkindalik
artirma gibi), regulasyonlarin etkili sekilde uygulanmasini destekleyici niteliktedir. Bu tdr
destekleyici onlemler modelleme kapsaminda ayri ayri nicel olarak degerlendiriimemistir; ancak, bu
onlemlerin yoklugunda regulasyonlarin sahada etkili uygulanamayacagi ve bu nedenle daha az sonug
uretecegi varsayilimistir.
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e
Mevcut Durum Senaryosu

Mevcut ulusal mevzuat ve mevcut teknoloji duzeyi goz

onunde bulunduruldugunda, enerji verimliliginde zaman iginde
hafif iyilesmelerin oldugu varsayimiyla, BAU (mevcut durum)

senaryosu, 2020-2050 doneminde toplam emisyonlarda
%64’luk bir azalma ongormektedir.

Bu azalma, sogutma sektorinun karbonsuzlastiriimasi icin
gerekli olan teknolojik ve duzenleyici 6n kosullarin (6rnegin,
asgari enerji performans standartlari, Montreal Protokolu
Kigali Degisikligi kapsamindaki taahhutler ve Turkiye F-gaz
yonetmeligi) yururlUkte olmasi ve beklenen teknoloji ile
sebeke gelismeleri sayesinde, sogutma cihazlarinin
sayisindaki artisin yaratacagi ek emisyonlarin fazlasiyla
telafi edilebilecegini gostermektedir.

BAU senaryosunda dogrudan ve dolayli emisyonlarin
orani zamanla degismektedir:

2020 yilinda toplam emisyonlarin %53’U dogrudan, %47’si
dolayli emisyonlardan olugurken,

2050 yilinda bu oranlar %43 dogrudan ve %57 dolayl olarak
degismektedir.

Bu degisim, her iki alanda da azalma ongoriulse de,
dogrudan emisyonlardaki azalmanin daha belirgin
oldugunu gostermektedir.
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Azaltim Senaryosu 1

Direct emissions 2020-2050 under Mitigation Scenario 1

» Azaltim Senaryosu 1 (MS1), 2050 yilina kadar dogrudan
emisyonlarda %96’lik buyuk bir azalma saglamaktadir.
Bu, BAU senaryosuna ek olarak %26 puanlik ilave bir

emisyon azaltimi anlamina gelir. 35.000
« Zaman icinde dogrudan emisyonlarin %61’ini olusturan 30.000

sabit (stationary) klima sistemlerinin emisyonlari, =

2020’ye kiyasla 2050’°de %98 oraninda azalmaktadir. g 2>000

Ticari sogutma (commercial refrigeration) alt § 50,000

sektorunde ise emisyonlarin zamanla %100 oraninda g

ortadan kalktigi gorulmektedir. S 15.000
* i %’ 10.000

Mutlak degerlerle bakildiginda, 2020-2050 doneminde S

sadece bu iki bluyuk alt sektorde sirasiyla yaklasik 2 5.000

19.000 ve 11.500 kiloton CO, esdegeri emisyon g

tasarrufu saglanmaktadir. 02020 . ont

2050

* Azaltim SenaryOSU 1 kapsamlnda BAU senaryosuna mmAC Com. refr B Domestic refr Industrial refr

kiyasla dogrudan emisyonlardaki ilave dususler, mevcut F- o ' ‘

B Transport refr. BB MAC —BAU total

gaz yonetmeliginin glincellenmesine dayanmaktadir.
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Azaltim Senaryosu 1

« Ancak, mevcut 6nlemlerin bazi uygulama tarihlerinde yapilan
ertelemeler nedeniyle, 2020-2030 doneminde MS1 senaryosu,
BAU’dan biraz daha yuksek emisyonlara neden olabilmektedir.

35.000
Buna karsin, AB’nin 2024/573 sayili yeni F-Gaz Tuizigu temel % 30000
alinarak Turkiye kosullarina uyarlanmis onlemlerin yarurluge 2 e 000
girmesiyle birlikte, Gnemli emisyon dususleri gerceklesmektedir. § '
« Bu kapsamda yer alan bazi kilit onlemler, Kigali Degisikligi § 20.000
kapsamindaki HFC azaltimiyla karsilastirildiginda daha kati %
kurallari icermektedir. 5 15.000
€ 10.000
Bunlar arasinda: .
5.000
« 2050 yilina kadar HFC’lerin tamamen kullanim disi
birakilmasi (phase-out), 0
* Yeni cihazlarin piyasaya arzina yonelik ek yasaklar 2020 2030 2040 2050
bulunmaktadir. . AC Com. refr. mDomestic refr. B Industrial refr. =——=BAU Total

Indirect emissions 2020-2050under Mitigation scenario 1.
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Azaltim Senaryosu 2

« Azaltim Senaryosu 2, teknik olarak mimkun olan en yuksek sera gazi (GHG) emisyonu azaltimlarini
varsaymaktadir ve BAU Senaryosu'na kiyasla %99 oraninda bir azalma ile sonucglanir. Bu senaryo,
alternatiflerin mevcut oldugu durumlarda dogal sogutuculara gecisin ve yasal ¢ergevenin genigletildigi Azaltim
Senaryosu 1'e ek olarak iki temel 6zellige sahiptir:

* Dogal sogutuculara hizli gecgis — 10 yil icinde %100 benimsenme varsayimistir.

« Sogutucu madde kullaniminda dnemli iyilestirmeler — kullanim, geri kazanim ve imha uygulamalarinda ciddi
gelismeler ongorulmustur.
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5.000
5.000
0
0 2020 2030 2040 2050
2020 2030 2040 2050
= AC Com. refr. = Domestic refr. .
Industrial refr. = Transport refr. . MAC = AC Com. refr. s Domestic refr.
‘ c I U = BAU total = == S1 total e Industrial refr. = =51 Total —BAU Total
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Direct emissions2020-2050 under Mitigation Scenario 2.
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Sonug

s Son yillarda sogutma sektorinde kaydedilen teknolojik ilerlemeler g6z o©nunde
bulunduruldugunda, mevcut HFC azaltim takviminin guclendirilmesi mumkunddr.

s Mevcut dlizenlemeye kiyasla daha genis bir yelpazedeki sogutma uygulamalarini, 6zellikle
sabit klima sistemlerini kapsayan yasaklarin getirilmesi, gelecekteki Turkiye F-gaz mevzuati
icin deg@erlendirilebilir.

*» Mevcut yasal duzenlemelerin uygulanmasini desteklemek amaciyla, Ozellikle sizintiyi
azaltmak ve onlemek igin sogutucu yonetiminin iyilestiriimesine yonelik kapasite gelistirme ve
farkindalik artirma calismalari gereklidir.

s Sogutma ve iklimlendirme (RAC) cihazlarinin enerji verimliliginin artirilmasi, kisa ve orta
vadede dolayli emisyonlarin azaltiimasinda kritik oneme sahiptir.

+ Binalarda enerji verimliligi, pasif sogutma da dahil olmak Uzere, kisa ve orta vadede dolayl
emisyonlarin azaltiimasina katki saglamaktadir.

% 2030 sonrasinda da dolayli emisyonlarin onemli olgude azaltiimaya devam edilebilmesi igin,
piyasanin talep yonlu yanit artisina (6rneg@in akilli sebeke uyumlu etiket gelistiriimesi yoluyla)
hazirlikl olmasi gerekmektedir.
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GOKCEN ASAN - UNDP TURKIYE

1

coolupprogramme.org | info@coolupprogramme.org
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