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BÖLÜM 1
SO�UTMA S�STEMLER� VE

ENERJ� VER�ML�L���
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�W�X�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���R���R�U�W�D�P���Y�H�\�D���P�D�G�G�H�G�H�Q���Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���D�O�Õ�Q�Õ�S���E�D�ú�N�D���E�L�U���R�U�W�D�P�D���Y�H�\�D���P�D�G�G�H�\�H���Y�H�U�L�O�P�H�V�L���]�R�U�X�Q�O�X�G�X�U�����6�R�÷�X�W�P�D��
�L�ú�O�H�P�L�Q�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�H�Q���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���P�H�N�D�Q�L�]�P�D�\�D���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���D�G�Õ���Y�H�U�L�O�L�U�����6�R�÷�X�W�P�D���L�ú�O�H�P�L���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D��
�V�D�G�H�F�H���R�U�W�D�P�G�D�Q���Y�H�\�D���•�U�•�Q�G�H�Q���Õ�V�Õ���o�H�N�P�H���L�ú�O�H�P�L���\�H�W�H�U�O�L���R�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D���V�R�÷�X�W�P�D���L�ú�O�H�P�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�L�U�N�H�Q���D�ú�D�÷�Õ�G�D��
�E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q���G�H���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U��

�‡	�h�U�•�Q���Y�H�\�D�� �R�U�W�D�P���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ���X�\�J�X�Q���]�D�P�D�Q���Y�H���ú�D�U�W�O�D�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D���J�H�W�L�U�L�O�P�H�O�L�� �Y�H�� �E�X�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D��
�W�X�W�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�‡	�6�R�÷�X�W�P�D���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���•�U�•�Q�•�Q���Y�H�\�D���P�D�G�G�H�Q�L�Q���I�L�]�L�N�V�H�O���\�D�S�Õ�V�Õ���Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���H�Q���D�]���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U��
�‡	�$�]���H�Q�H�U�M�L���K�D�U�F�D�Q�D�U�D�N���V�R�÷�X�W�P�D���L�ú�O�H�P�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U���Y�H�\�D���V�R�÷�X�W�P�D���H�W�N�L�Q�O�L�N���N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ�����(�(�5���Y�H���6�(�(�5�����\�•�N�V�H�N��
�R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�‡	�.�R�Q�W�U�R�O���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���L�O�H���V�L�V�W�H�P�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L���Y�H���J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L���V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U����
�‡	�6�L�V�W�H�P�G�H���J�•�Y�H�Q�O�L���V�R�÷�X�W�X�F�X���D�N�Õ�ú�N�D�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ���Y�H���o�H�Y�U�H���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�P�H�O�L�G�L�U��

�8�\�J�X�O�D�P�D�G�D���o�R�N���I�D�U�N�O�Õ���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���Y�D�U�G�Õ�U�����(�Q���I�D�]�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���V�L�V�W�H�P���L�V�H���E�X�K�D�U���V�Õ�N�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ���P�H�N�D�Q�L�N���V�R�÷�X�W�P�D��
�o�H�Y�U�L�P�L�G�L�U�����%�X�Q�X�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���D�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H���V�X���V�R�÷�X�W�P�D�����F�K�L�O�O�H�U�����X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���|�]�H�O���D�P�D�o�O�D�U���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���G�L�÷�H�U���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���G�H���Y�D�U�G�Õ�U����

���������������7�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�N�����3�H�O�W�L�H�U�����6�R�÷�X�W�P�D���6�L�V�W�H�P�L
�)�D�U�N�O�Õ���P�H�W�D�O�O�H�U�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���L�N�L���W�H�O���X�o�O�D�U�Õ���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�L�S���N�D�S�D�O�Õ���E�L�U���G�H�Y�U�H���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D���H�÷�H�U���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U���D�\�Q�Õ���L�V�H��
�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���G�H�Y�U�H�G�H���E�L�U���H�O�H�N�W�U�L�N���D�N�Õ�P�Õ���R�O�X�ú�P�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U�����8�o�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L���Õ�V�Õ�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���]�D�P�D�Q���G�H�Y�U�H�G�H���E�L�U���H�O�H�N�W�U�L�N���D�N�Õ�P�Õ��
�P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�F�H�N�W�L�U�����%�X���R�O�D�\�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���7�K�R�P�D�V���6�H�H�E�H�F�N���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�U���J�|�]�O�H�P�O�H���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�X��
�H�W�N�L���J�•�Q�•�P�•�]�G�H���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���|�O�o�•�P�O�H�U�L���Y�H���J�•�o���•�U�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���-�H�D�Q���&�K�D�U�O�H�V���$�W�K�D�Q�H�V�H���3�H�O�W�L�H�U��
�I�D�U�N�O�Õ���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���L�N�L���W�H�O�L�Q���E�L�U�O�H�ú�P�H���X�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���D�N�Õ�P���J�H�o�L�U�G�L�÷�L�Q�G�H���E�L�U�O�H�ú�P�H���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�Õ�Q���V�R�÷�X�G�X�÷�X�Q�X��
�J�|�U�P�•�ú�W�•�U�����3�H�O�W�L�H�U���H�W�N�L�V�L���G�H���G�H�Q�L�O�H�Q���E�X���L�ú�O�H�P���W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�N���V�R�÷�X�W�P�D�Q�Õ�Q���W�H�P�H�O�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U����

�7�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�N���V�R�÷�X�W�X�F�X�O�D�U�����E�D�]�H�Q���W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�N���P�R�G�•�O���Y�H�\�D���3�H�O�W�L�H�U���V�R�÷�X�W�X�F�X�V�X���G�L�\�H���G�H���D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�Õ�U�����7�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�N��
�V�R�÷�X�W�X�F�X�O�D�U�����N�•�o�•�N���E�L�U���Õ�V�Õ���S�R�P�S�D�V�Õ���J�L�E�L���o�D�O�Õ�ú�D�Q���H�O�H�N�W�U�L�N���D�N�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U���G�H�÷�H�U�H���N�D�G�D�U���D�N�P�D�V�Õ�Q�D���L�]�L�Q���Y�H�U�P�H�\�H�Q���E�X���G�H�÷�H�U�G�H�Q��
�V�R�Q�U�D���V�R�Q�V�X�]���N�•�o�•�N���G�L�U�H�Q�o���J�|�V�W�H�U�H�Q���\�D�U�Õ���L�O�H�W�N�H�Q���P�D�G�G�H�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�L�U���G�R�÷�U�X���D�N�Õ�P���N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�G�D�Q���V�D�÷�O�D�Q�D�Q��



2 So�utma Sistemleri ve Servis Uygulamalar�

�N�•�o�•�N���E�L�U���'�&���J�H�U�L�O�L�P���V�D�\�H�V�L�Q�G�H���Õ�V�Õ���P�R�G�•�O�•�Q���E�L�U���X�F�X�Q�G�D�Q���G�L�÷�H�U���X�F�X�Q�D���G�R�÷�U�X���K�D�U�H�N�H�W���H�G�H�U�����%�|�\�O�H�F�H���P�R�G�•�O�•�Q���E�L�U���\�•�]�•��
�Õ�V�Õ�Q�Õ�U�N�H�Q�����G�L�÷�H�U�L���G�H���H�ú���]�D�P�D�Q�O�Õ���R�O�D�U�D�N���V�R�÷�X�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�U�����%�X���R�O�D�\�����G�R�÷�U�X���D�N�Õ�P���N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�Õ���Y�H���H�N�V�L���N�X�W�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�H�U��
�G�H�÷�L�ú�W�L�U�P�H�V�L�\�O�H���W�H�U�V�L�Q�H���o�H�Y�U�L�O�H�E�L�O�L�U�����%�L�U���W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�N���P�R�G�•�O�•�����N�X�O�O�D�Q�Õ�P���D�P�D�F�Õ�Q�D���J�|�U�H���Õ�V�Õ�W�Õ�F�Õ���Y�H�\�D���V�R�÷�X�W�X�F�X���R�O�D�U�D�N��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����ù�H�N�L�O���������¶�G�H���W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�N���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�L���Y�H���P�R�G�•�O�•���J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

  

�ek�l 1.1.  Termoelektr�k so�utma ve modülü (pelt�er etk�s�).

�7�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�N�� �V�R�÷�X�W�P�D�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �P�H�N�D�Q�L�N�� �E�X�K�D�U�� �V�Õ�N�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ�� �V�R�÷�X�W�P�D�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �o�R�N��
�G�•�ú�•�N���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���E�X�K�D�U���V�Õ�N�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ���P�H�N�D�Q�L�N���V�Õ�N�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���L�O�H���U�H�N�D�E�H�W���H�W�P�H�O�H�U�L���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���E�L�O�H���G�H-
�÷�L�O�G�L�U�����$�Q�F�D�N���E�D�]�Õ���|�]�H�O���N�•�o�•�N���N�D�S�D�V�L�W�H�O�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���E�D�V�L�W�O�L�N�O�H�U�L�����V�H�V�V�L�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���J�•�Y�H�Q�L�O�L�U���R�O�P�D�O�D�U�Õ���Q�H�G�H�Q�L���L�O�H��
�W�L�F�D�U�L���R�O�D�U�D�N���G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�H�Q�H�O�G�H���������Y�R�O�W���G�R�÷�U�X���D�N�Õ�P�O�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�U�O�D�U�����%�X���\�•�]�G�H�Q���W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�N���V�R�÷�X�W�X�F�X�O�D�U���X�]�D�\��
�D�U�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���J�•�Q�H�ú���S�L�O�O�H�U�L�Q�L�Q���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���H�Q�H�U�M�L���L�O�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�H�P�H�N���V�H�U�Y�L�V���D�U�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�R�÷�X�W�X�F�X���Y�H���Õ�V�Õ�W�Õ�F�Õ���L�ú�O�H�Y�L�Q�L��
�D�\�Q�Õ���D�Q�G�D���J�|�U�H�E�L�O�G�L�÷�L���L�o�L�Q���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����2�W�R�P�R�E�L�O�O�H�U�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���P�L�Q�L���V�R�÷�X�W�X�F�X�O�D�U�����V�R�÷�X�W�P�D���L�ú�O�H�P�L�Q�L���E�X���\�|�Q�W�H�P�O�H��
�\�D�S�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�����$�\�U�Õ�F�D���E�X���V�R�÷�X�W�X�F�X�O�D�U���O�D�E�R�U�D�W�X�D�U���D�U�D�o���J�H�U�H�o�O�H�U�L�Q�G�H�����W�Õ�S�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���Y�H���E�L�\�R���W�H�N�Q�R�O�R�M�L���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�X�O-
�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����g�]�H�O�O�L�N�O�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���N�X�P�D�Q�G�D���S�D�Q�R�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���Q�R�U�P�D�O���I�D�Q���L�O�H���V�R�÷�X�W�X�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�H�W�H�U�O�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D��
�W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�N���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����3�D�Q�R���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L���W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�N���V�R�÷�X�W�X�F�X���\�•�]�H�\�L���o�R�N���I�D�]�O�D���V�R�÷�X�G�X�÷�X��
�G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�D���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�H�N�W�H���Y�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���G�H�Y�U�H�O�H�U�H���]�D�U�D�U���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X�Q�X�Q���o�|�]�•�P�•���L�o�L�Q���W�H�U�P�R�H�O�H�N-
�U�L�N���G�H�Y�U�H�Q�L�Q���V�R�÷�X�W�X�F�X���W�D�U�D�I�Õ���G�•�ú�•�N���G�H�Y�L�U�O�L���I�D�Q���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���V�R�÷�X�\�D�Q���K�D�Y�D���\�•�]�H�\�G�H�Q���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ���Y�H���S�D�Q�R���L�o���R�U�W�D�P��
�V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���o�L�÷���Q�R�N�W�D�V�Õ���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���D�O�W�Õ�Q�D���G�•�ú�•�U�•�O�P�H�P�H�V�L���L�o�L�Q���|�Q�O�H�P���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����3�R�]�L�W�L�I���Y�H���Q�H�J�D�W�L�I���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�\�H�U�O�H�U�L���G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�H�U�H�N���Õ�V�Õ���S�R�P�S�D�V�Õ���J�L�E�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����3�H�O�W�L�H�U���V�R�÷�X�W�X�F�X�O�D�U�G�D���V�R�÷�X�W�X�O�D�Q���\�•�]�H�\�G�H�Q���o�H�N�L�O�H�Q���Õ�V�Õ�Q�Õ�Q��
�G�L�÷�H�U���Õ�V�Õ�Q�D�Q���\�•�]�H�\�G�H�Q���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���P�X�W�O�D�N�D���I�D�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U����

���������������$�G�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���6�R�÷�X�W�P�D���6�L�V�W�H�P�L
�$�N�W�L�I���N�D�U�E�R�Q�����V�L�O�L�N�D���M�H�O���Y�H���]�H�R�O�L�W���J�L�E�L���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q���J�|�]�H�Q�H�N�O�H�U�L���E�•�\�•�N���P�L�N�W�D�U�G�D���J�D�]���H�P�H�U�����%�X���J�L�E�L���N�D�W�Õ���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q���E�X��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���D�G�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���W�•�U���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���J�H�Q�H�O�G�H���V�L�O�L�N�D���M�H�O��
H���2�����=�H�R�O�L�W���+���2���Y�H���V�L�O�L�N�D���M�H�O���1�+�����o�L�I�W�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�L�O�L�N�D���M�H�O���+���2���Y�H���=�H�R�O�L�W���+���2���V�X���V�R�÷�X�W�P�D���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�����V�L�O�L�N�D���M�H�O���Y�H���]�H�R�O�L�W���H�P�L�F�L�����V�X���L�V�H���V�R�÷�X�W�X�F�X���D�N�Õ�ú�N�D�Q���L�ú�O�H�Y�L���J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�L�O�L�N�D���M�H�O���1�+�����L�V�H���G�•�ú�•�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N��
�V�R�÷�X�W�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�����V�L�O�L�N�D���M�H�O���H�P�L�F�L���D�P�R�Q�\�D�N���L�V�H���V�R�÷�X�W�X�F�X���D�N�Õ�ú�N�D�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

�$�G�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�L�V�W�H�P�O�H�U���V�X���V�R�÷�X�W�P�D���J�U�X�S�O�D�U�Õ���R�O�D�U�D�N�W�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�G�V�R�U�S�V�L�\�R�Q���V�X���V�R�÷�X�W�P�D���J�U�X�S�O�D�U�Õ���V�Õ�Y�Õ���V�R-
�O�•�V�\�R�Q���\�H�U�L�Q�H���N�D�W�Õ���V�R�O�•�V�\�R�Q���P�D�G�G�H�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�D�Q���P�D�N�L�Q�H�O�H�U�G�L�U�����*�•�Q�•�P�•�]�H���N�D�G�D�U���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���V�X�����V�R�÷�X�W�X�F�X���D�N�Õ�ú�N�D�Q����
�V�L�O�L�N�D���M�H�O���L�V�H���H�P�L�F�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���L�V�H���E�D�]�Õ���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U���H�P�L�F�L���R�O�D�U�D�N���V�L�O�L�F�D���M�H�O���\�H�U�L�Q�H���]�H�R�O�L�W���N�X�O�O�D�Q-
�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����ø�N�L���I�D�U�N�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D���P�H�Y�F�X�W�W�X�U�����6�L�O�L�F�D���M�H�O���+���2���Y�H���=�H�R�O�L�W�����+���2��

�ù�H�N�L�O���������¶�G�H���J�|�U�•�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���J�L�E�L���V�L�V�W�H�P���E�L�U�L���E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���G�L�÷�H�U�L���L�V�H���\�R�÷�X�ú�W�X�U�X�F�X���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���L�N�L���H�P�L�F�L���E�|�O�•�P�G�H�Q��
�R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�L�U�L�Q�F�L���E�|�O�•�P�G�H�N�L���H�P�L�F�L�����G�Õ�ú���Õ�V�Õ���N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�����|�U�Q�H�÷�L�Q���D�W�Õ�N���H�Q�H�U�M�L�����J�•�Q�H�ú���H�Q�H�U�M�L�V�L�����J�H�O�H�Q���V�Õ�F�D�N���V�X���L�O�H��
�D�\�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�U�N�H�Q���� �L�N�L�Q�F�L�� �E�|�O�P�H�G�H�N�L�� �H�P�L�F�L�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�G�D�Q�� �J�H�O�H�Q�� �V�X�� �E�X�K�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�G�V�R�U�E�H�� �H�G�H�U���� �6�•�U�H�N�O�L�� �E�L�U�� �D�G�V�R�U�S�V�L�\�R�Q��
�V�D�÷�O�D�P�D�N���L�o�L�Q���L�N�L�Q�F�L�� �E�|�O�•�P�� �V�R�÷�X�W�P�D���N�X�O�H�V�L�Q�G�H�Q���J�H�O�H�Q���V�R�÷�X�W�P�D���V�X�\�X�� �L�O�H���V�R�÷�X�W�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�G�D�Q���G�•�ú�•�N��
�E�D�V�Õ�Q�o���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���E�X�K�D�U�O�D�ú�D�Q���D�N�Õ�ú�N�D�Q�����E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�\�D���J�L�U�H�Q���V�X�\�X�Q���V�R�÷�X�P�D�V�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�U��
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�ek�l 1.2.  Adsorbs�yonlu su so�utma devre �emas�.

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H���$�V�\�D���Y�H���$�Y�U�X�S�D�¶�G�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���o�R�N���D�]���V�D�\�Õ�G�D���D�G�V�R�U�E�V�L�\�R�Q���V�X���V�R�÷�X�W�X�F�X���•�U�H�W�L�F�L�V�L���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����(�Q���H�V�N�L��
�•�U�H�W�L�F�L���-�D�S�R�Q�\�D���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���J�•�Q�•�P�•�]�G�H���$�O�P�D�Q�\�D�¶�G�D�N�L���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U���V�H�N�W�|�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����1�R�U�P�D�O��
�o�D�O�Õ�ú�P�D���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�Õ�F�D�N���V�X���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�������ƒ�&���Y�H���E�X���ú�D�U�W�O�D�U�G�D�N�L���(�(�5���G�H�÷�H�U�L���L�V�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�)�D�N�D�W���V�Õ�F�D�N���V�X���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�������ƒ�&�¶�\�H���N�D�G�D�U���V�L�V�W�H�P���o�D�O�Õ�ú�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

�<�D�S�Õ�O�D�U�Õ���E�D�V�L�W���Y�H���V�D�÷�O�D�P�G�Õ�U�����.�U�L�V�W�D�O�O�H�ú�P�H���U�L�V�N�O�H�U�L���\�R�N�W�X�U�����6�R�O�•�V�\�R�Q���S�R�P�S�D�V�Õ�Q�D���L�K�W�L�\�D�o���\�R�N�W�X�U���Y�H���H�O�H�N�W�U�L�N���W�•�N�H�W�L�P�L���\�R�N��
�G�H�Q�H�F�H�N���N�D�G�D�U���D�]�G�Õ�U�����.�D�S�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���K�D�F�L�P���Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���I�D�]�O�D�G�Õ�U�����h�U�H�W�L�P�O�H�U�L���I�D�]�O�D���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���•�U�H�W�L�P���P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L���\�•�N-
�V�H�N�W�L�U�����,�V�Õ���G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ���J�H�O�L�ú�W�L�N�o�H���D�G�V�R�U�E�V�L�\�R�Q���V�X���V�R�÷�X�W�P�D���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�D�S�O�D�G�Õ�÷�Õ���K�D�F�L�P���Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q���D�]�D�O�D�F�D�÷�Õ��
�E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

���������������$�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���6�R�÷�X�W�P�D���6�L�V�W�H�P�L
�$�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���W�H�P�H�O�G�H���o�D�O�Õ�ú�P�D���S�U�H�Q�V�L�E�L���R�O�D�U�D�N���E�X�K�D�U���V�Õ�N�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ���P�H�N�D�Q�L�N���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�H��
�E�H�Q�]�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�����E�X�K�D�U���V�Õ�N�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ���P�H�N�D�Q�L�N���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���D�N�Õ�ú�N�D�Q��
�G�R�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�Q���Y�H���H�Q���I�D�]�O�D���H�O�H�N�W�U�L�N���H�Q�H�U�M�L�V�L���W�•�N�H�W�H�Q���P�H�N�D�Q�L�N���N�R�P�S�U�H�V�|�U�O�H�U���\�H�U�L�Q�H���W�H�U�P�L�N���N�R�P�S�U�H�V�|�U�O�H�U���R�O�D�U�D�N��
�G�D���E�L�O�L�Q�H�Q���M�H�Q�H�U�D�W�|�U���Y�H���D�E�V�R�U�E�H�U���G�•�]�H�Q�H�÷�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�����$�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���L�N�L���I�D�U�N�O�Õ���D�N�Õ�ú�N�D�Q���G�R�O�D�ú�Õ�U����
�%�X���D�N�Õ�ú�N�D�Q�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L�Q�F�L�V�L���V�R�÷�X�W�X�F�X���D�N�Õ�ú�N�D�Q���G�L�÷�H�U�L���L�V�H���V�R�÷�X�U�X�F�X���R�O�D�U�D�N���J�|�U�H�Y���\�D�S�D�U�����d�R�N���I�D�]�O�D���D�N�Õ�ú�N�D�Q���o�L�I�W���R�O�P�D�V�Õ�Q�D��
�U�D�÷�P�H�Q���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���$�P�R�Q�\�D�N�����1�+�������6�X���Y�H���6�X���/�L�W�\�X�P���%�U�R�P�•�U�����/�L�%�U�����o�L�I�W�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�$�P�R�Q�\�D�N���6�X���d�L�I�W�L�����$�P�R�Q�\�D�N���V�R�÷�X�W�X�F�X���D�N�Õ�ú�N�D�Q�����V�X���L�V�H���V�R�÷�X�U�X�F�X���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�R�÷�X�W�X�F�X���D�N�Õ�ú�N�D�Q���R�O�D�U�D�N��
�D�P�R�Q�\�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���Y�H���G�•�ú�•�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�X���W�•�U���D�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�R�÷�X�W�P�D��
�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�P�R�Q�\�D�N���V�X���V�R�÷�X�W�P�D���P�D�N�L�Q�D�V�Õ�Q�Õ�Q���S�D�W�H�Q�W�L���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���)�U�D�Q�V�Õ�]���)�H�U�L�Q�D�Q�G���&�D�U�U�H���W�D�U�D-
�I�Õ�Q�G�D�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ø�O�N���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���E�X���P�D�N�L�Q�D�O�D�U���E�X�]���\�D�S�P�D�N���Y�H���J�Õ�G�D�O�D�U�Õ�Q���V�R�÷�X�W�X�O�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�N�L�O���������¶�W�H��
�D�P�R�Q�\�D�N���V�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���D�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�L���J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
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�ek�l 1.3.  Absors�yonlu so�utma s�stem� (Amonyak/su)

�.�•�o�•�N���V�R�÷�X�W�P�D���N�D�S�D�V�L�W�H�O�L���G�•�ú�•�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�����������ƒ�&�¶�\�H���N�D�G�D�U�����X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�P�R�Q�\�D�N�����V�X���o�L�I�W�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�R�÷�X�W�P�D��
�N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���N�•�o�•�N���R�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���K�D�Y�D���V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ���N�R�Q�G�H�Q�V�H�U�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�•�\�•�N���N�D�S�D�V�L�W�H�O�L���X�\�J�X�O�D-
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�J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���V�R�÷�X�N���V�X���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�•�Q�•�P�•�]�G�H���o�R�N���G�D�K�D���I�D�]�O�D���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�\�D�Q���E�X��
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�ek�l 1.4. Tr�jenerasyon uygulamas�.

�7�H�N���H�W�N�L�O�L���D�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���F�K�L�O�O�H�U�����M�H�Q�H�U�D�W�|�U�����N�R�Q�G�H�Q�V�H�U�����H�Y�D�S�R�U�D�W�|�U�����D�E�V�R�U�E�H�U���Y�H���Õ�V�Õ���G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�F�L���J�L�E�L���W�H�P�H�O���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�G�D�Q��
�R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U�Õ�Q���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���K�Õ�]���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�N�Õ�ú�N�D�Q�����V�X�������N�D�W�Õ���H�U�L�\�L�N���Y�H���]�H�Q�J�L�Q���H�U�L�\�L�N���S�R�P�S�D�O�D�U�Õ���V�L�V�W�H�P�G�H���P�H�Y�F�X�W-
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�-�H�Q�H�U�D�W�|�U�����N�R�Q�G�H�Q�V�H�U�����H�Y�D�S�R�U�D�W�|�U���Y�H���D�E�V�R�U�E�H�U���•�Q�L�W�H�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�S�D�V�L�W�H�\�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���R�O�G�X�N�o�D���I�D�]�O�D���V�D�\�Õ�G�D���E�D�N�Õ�U���E�R�U�X��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�R�U�X�O�D�U�����G�•�]���Y�H���Õ�V�Õ���W�U�D�Q�V�I�H�U���\�•�]�H�\�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���L�o�W�H�Q���\�L�Y�O�L���E�R�U�X�O�D�U�G�Õ�U����
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�D�E�V�R�U�E�H�U�H�����R�U�D�G�D�Q���N�R�Q�G�H�Q�V�H�U�H���J�H�O�H�Q���V�R�÷�X�W�P�D���N�X�O�H�V�L���V�X�\�X���L�O�H���\�R�÷�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�R�÷�X�ú�D�Q�������ƒ�&�
�N�L���V�R�÷�X�W�X�F�X���D�N�Õ�ú�N�D�Q���V�X����
�N�R�Q�G�H�Q�V�H�U�G�H�Q���V�Õ�Y�Õ���R�O�D�U�D�N���o�Õ�N�P�D�N�W�D���Y�H���V�L�I�R�Q���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���H�Y�D�S�R�U�D�W�|�U�H���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�Y�D�S�R�U�D�W�|�U�G�H�N�L���E�X���V�X�����D�N�Õ�ú�N�D�Q���V�X���S�R�P�S�D�V�Õ��
�L�O�H���Q�R�]�X�O�O�D�U�G�D�Q���S�X�O�Y�D�U�L�]�H���H�G�L�O�H�U�H�N���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�������������P�E�D�U�����G�•�ú�•�U�•�O�P�H�N�W�H���Y�H�����ƒ�&�
�G�H���E�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�K�D�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�Q���E�X���V�X��
�L�O�H�����H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O���V�R�÷�X�W�P�D���Y�H�\�D���L�N�O�L�P�O�H�Q�G�L�U�P�H���D�P�D�o�O�Õ���N�O�L�P�D���V�D�Q�W�U�D�O�L�Q�G�H�Q�������������ƒ�&���G�|�Q�H�Q���V�X���������ƒ�&�¶�\�H���N�D�G�D�U���V�R�÷�X�W�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

�ek� 1.5. Tek etk�l� absors�yolu ch�ller devre �emas�
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�7�H�N���N�D�G�H�P�H�O�L���D�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���(�(�5���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���������������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U���N�R�M�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���W�H-
�V�L�V�O�H�U�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H���R�O�D�V�Õ�O�Õ�÷�Õ���H�Q���\�•�N�V�H�N���W�L�S�O�H�U�G�L�U�����%�X���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���L�N�L���W�•�U�O�•���D�N�Õ�ú�N�D�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�‡	 �'�•�ú�•�N���%�D�V�Õ�Q�o�O�Õ���%�X�K�D�U�����7�H�N���H�W�N�L�O�L���D�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�X���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���M�H�Q�H�U�D�W�|�U���E�X�K�D�U���J�L�U�L�ú���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�����������N�3�D������������
�E�D�U���������������N�3�D�������������E�D�U�����D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�‡	 �6�Õ�F�D�N���6�X�����7�H�N���H�W�N�L�O�L���D�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�X���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���M�H�Q�H�U�D�W�|�U���V�X���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ���������������ƒ�&���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U����
�6�R�Q���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���L�O�H���E�X���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���D�ú�D�÷�Õ�\�D���G�R�÷�U�X���o�H�N�L�O�P�H�\�H���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X��
�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�������������ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���o�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���M�H�Q�H�U�D�W�|�U���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���������ƒ�&���D�O�W�Õ�Q�D���G�•�ú�W�•�÷�•��
�]�D�P�D�Q���D�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�X���V�R�÷�X�W�P�D���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q���D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����8�\�J�X�O�D�P�D�G�D���E�X���W�•�U���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q��������
�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D���N�D�G�D�U���H�N�R�Q�R�P�L�N���R�O�G�X�÷�X���N�D�E�X�O���H�G�L�O�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H�����E�X���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D�N�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���L�o�L�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q��
�P�D�O�L�\�H�W�L�Q�H���J�|�U�H���H�N�R�Q�R�P�L�N���D�o�Õ�G�D�Q���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�O�H�U�L���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U��
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�H�Y�D�S�R�U�D�W�|�U�����D�E�V�R�U�E�H�U���Y�H���Õ�V�Õ���G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U���J�L�E�L���W�H�P�H�O���H�O�H�P�D�Q�O�D�U�G�D�Q���R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U�Õ�Q���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���D�N�Õ�ú�N�D�Q���S�R�P�S�D�V�Õ���Y�H��
�K�Õ�]���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���H�U�L�\�L�N���S�R�P�S�D�O�D�U�Õ���V�L�V�W�H�P�G�H���P�H�Y�F�X�W�W�X�U�����d�L�I�W���H�W�N�L�O�L���D�E�V�R�U�V�L�\�R�Q�O�X���V�X���V�R�÷�X�W�P�D���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�H�N���H�W�N�L�O�L�O�H�U�H���J�|�U�H��
�W�H�P�H�O���I�D�U�N�Õ�����\�•�N�V�H�N���E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ���E�X�K�D�U���Y�H���L�N�L�Q�F�L���N�D�G�H�P�H���M�H�Q�H�U�D�W�|�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����(�(�5���G�H�÷�H�U�L�������������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H-
�G�L�U�����)�D�N�D�W���D�\�Q�Õ���N�D�S�D�V�L�W�H���L�o�L�Q���L�O�N���\�D�W�Õ�U�Õ�P���P�D�O�L�\�H�W�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���o�L�I�W���H�W�N�L�O�L�O�H�U�����W�H�N���H�W�N�L�O�L���D�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���V�X���V�R�÷�X�W�P�D���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D��
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�J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�Q���G�•�ú�•�N���E�X�K�D�U���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q�����������N�3�D���������E�D�U�������L�G�H�D�O���E�X�K�D�U���E�D�V�Õ�Q�F�Õ�Q�Õ�Q���L�V�H�����������N�3�D���������E�D�U�����L�O�H�����������N�3�D��������
�E�D�U�����D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U����

�h�o���(�W�N�L�O�L���$�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�O�X���&�K�L�O�O�H�U�����(�W�N�L�Q�O�L�N���N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���•�o���H�W�N�L�O�L���R�O�D�Q���D�E�V�R�U�V�L�\�R�Q�O�X���V�X���V�R-
�÷�X�W�P�D���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�L�F�D�U�L���D�Q�O�D�P�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���Y�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���V�R�Q�X�o�O�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���(�(�5���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q��
���������F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U��
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�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���E�L�U�L�P���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���V�L�V�W�H�P�L�Q���D�Q�O�Õ�N���Y�H���V�H�]�R�Q�O�X�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ���J�|�]���|�Q�•�Q�G�H��
�E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U��

�3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V���.�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ�����&�2�3��
�3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V���N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ�����o�Õ�N�Õ�ú���H�Q�H�U�M�L�V�L�Q�L�Q���J�L�U�L�ú���H�Q�H�U�M�L�V�L�Q�H���R�U�D�Q�Õ�G�Õ�U�����1�R�U�P�D�O�G�H���Õ�V�Õ���S�R�P�S�D�V�Õ�Q�G�D���Y�H�\�D���V�R�÷�X�W�X�F�X�G�D�N�L���Õ�V�Õ�W�P�D��
�Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���Q�H���N�D�G�D�U���R�O�G�X�÷�X�Q�X���|�O�o�P�H�N���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� �,�V�Õ�W�P�D���D�P�D�o�O�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���Õ�V�Õ���S�R�P�S�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���&�2�3�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H��
�D�ú�D�÷�Õ�G�D���Y�H�U�L�O�H�Q���I�R�U�P�•�O���L�O�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�E�L�O�L�U��

�&�2�3��� �����,�V�Õ�W�P�D���(�W�N�L�Q�O�L�N���.�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ����� 
�.�R�Q�G�H�Q�V�H�U���,�V�Õ�W�P�D���.�D�S�D�V�L�W�H�V�L�����N�:��

�+�D�U�F�D�Q�D�Q���7�R�S�O�D�P���(�Q�H�U�M�L�����N�:��
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�(�Q�H�U�M�L���9�H�U�L�P�O�L�O�L�N���2�U�D�Q�Õ�����(�(�5��
�(�Q�H�U�M�L���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���R�U�D�Q�Õ�����(�(�5�������E�L�U���V�R�÷�X�W�P�D���F�L�K�D�]�Õ�Q�G�D���H�Y�D�S�R�U�D�W�|�U�G�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�÷�X�W�P�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q�����N�:�������F�L�K�D�]�Õ�Q��
�W�•�N�H�W�W�L�÷�L���W�R�S�O�D�P���H�O�H�N�W�U�L�N���H�Q�H�U�M�L�V�L�Q�H�����N�:�����R�U�D�Q�Õ�G�Õ�U�����(�(�5���G�H�÷�H�U�L���\�D�O�Q�Õ�]�F�D���V�R�÷�X�W�P�D���D�P�D�o�O�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����2���]�D�P�D�Q��
�H�ú�L�W�O�L�N���ú�X���ú�H�N�L�O�G�H���\�D�]�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�(�5��� �����6�R�÷�X�W�P�D���(�W�N�L�Q�O�L�N���.�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ����� 
�(�Y�D�S�R�U�D�W�|�U���6�R�÷�X�W�P�D���.�D�S�D�V�L�W�H�V�L�����N�:��

�+�D�U�F�D�Q�D�Q���7�R�S�O�D�P���(�Q�H�U�M�L�����N�:��

�(�(�5���'�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���+�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ
�,�V�Õ�W�P�D���Y�H���V�R�÷�X�W�P�D���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�Q�H�U�M�L���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���&�2�3���Y�H���(�(�5���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�O�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U��
�N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D���E�X�Q�O�D�U�O�D���L�O�J�L�O�L���J�H�Q�L�ú���E�L�O�J�L���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���G�H�÷�H�U�O�H�U���E�H�O�L�U�O�L���ú�D�U�W�O�D�U���D�O�W�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�H�V�W���Y�H���D�O�Õ�Q�D�Q���|�O�o�•�P�O�H�U���V�R�Q�X�F�X��
�R�O�X�ú�D�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U�G�L�U�����8�\�J�X�O�D�P�D�G�D���o�D�O�Õ�ú�P�D���ú�D�U�W�O�D�U�Õ���V�•�U�H�N�O�L���G�H�÷�L�ú�N�H�Q���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���&�2�3���Y�H���(�(�5���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�G�H���V�•�U�H�N�O�L���G�H�÷�L�ú-
�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���\�•�]�G�H�Q���E�X���G�H�÷�H�U�O�H�U���D�Q�O�Õ�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�G�L�U�����8�\�J�X�O�D�P�D�G�D���(�(�5�¶�Q�L�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���D�ú�D�÷�Õ�G�D���Y�H�U�L�O�H�Q���|�O�o�•�P�O�H�U��
�\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����*�H�Q�O�H�ú�P�H���Y�D�Q�D�V�Õ���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�����D�N�Õ�ú�N�D�Q���V�Õ�Y�Õ�������H�Y�D�S�R�U�D�W�|�U���o�Õ�N�Õ�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�����D�N�Õ�ú�N�D�Q���G�R�\�P�X�ú���E�X�K�D�U���Y�H�\�D���N�Õ�]�J�Õ�Q��
�E�X�K�D�U�������D�N�Õ�ú�N�D�Q�Õ�Q���G�H�E�L�V�L�����J�H�Q�O�H�ú�P�H���Y�D�Q�D�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�F�H�����V�Õ�Y�Õ���K�D�W�W�Õ�����Y�H���V�L�V�W�H�P�L�Q���K�D�U�F�D�G�Õ�÷�Õ���W�R�S�O�D�P���H�Q�H�U�M�L�����N�R�P�S�U�H�V�|�U�����N�R�Q�G�H�Q�V�H�U��
�I�D�Q�Õ�����H�Y�D�S�R�U�D�W�|�U���I�D�Q�Õ�����N�D�U�W�H�O���Õ�V�Õ�W�Õ�F�Õ�����N�R�Q�W�U�R�O���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ���Y�E������ �|�O�o�•�O�P�H�O�L�G�L�U�����g�O�o�•�P���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�D�O�L�E�U�H���H�G�L�O�P�L�ú���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D��
�X�\�J�X�Q���R�O�P�D�V�Õ���X�Q�X�W�X�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U��

�g�U�Q�H�N����
�$�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���|�O�o�•�P���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���5���������L�O�H���o�D�O�Õ�ú�D�Q���K�D�Y�D���V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ���V�S�O�L�W���N�O�L�P�D�Q�Õ�Q���(�(�5���G�H�÷�H�U�L�Q�L���E�X�O�X�Q�X�]����

�‡	�7�;�9���Y�H�\�D���N�Õ�O�F�D�O���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ��� �������ƒ�&��
�‡	�(�Y�D�S�R�U�D�W�|�U���o�Õ�N�Õ�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ��� �������ƒ�&�����G�R�\�P�X�ú���E�X�K�D�U���N�D�E�X�O���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U��
�‡	�$�N�Õ�ú�N�D�Q���G�H�E�L�V�L��� �������������N�J���V
�‡	�&�L�K�D�]�Õ�Q���o�H�N�W�L�÷�L���W�R�S�O�D�P���J�•�o��� �����������N�:

�d�|�]�•�P����
�7�;�9���Y�H�\�D���N�Õ�O�F�D�O���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ� �����ƒ�&���V�Õ�Y�Õ���L�o�L�Q�����5���������G�R�\�P�X�ú���E�X�K�D�U���W�D�E�O�R�V�X�����K��� �������������N�-���N�J��
�(�Y�D�S�R�U�D�W�|�U���o�Õ�N�Õ�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ� �����ƒ�&���E�X�K�D�U���L�o�L�Q�����5���������G�R�\�P�X�ú���E�X�K�D�U���W�D�E�O�R�V�X�����K��� �������������N�-���N�J��

 

�g�U�Q�H�N����
�%�L�U���V�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���L�N�L�Q�F�L�O���D�N�Õ�ú�N�D�Q���R�O�D�U�D�N���H�W�L�O�H�Q���J�O�L�N�R�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���|�O�o�•�P�O�H�U�G�H���D�ú�D�÷�Õ�G�D���Y�H�U�L�O�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U��
�H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����&�L�K�D�]�Õ�Q���(�(�5���G�H�÷�H�U�L�Q�L���K�H�V�D�S�O�D�\�Õ�Q�Õ�]��

�g�O�o�•�O�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U����
�‡	�(�W�L�O�H�Q���J�O�L�N�R�O���H�Y�D�S�R�U�D�W�|�U���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ��� ���������ƒ�&
�‡	�(�W�L�O�H�Q���J�O�L�N�R�O���H�Y�D�S�R�U�D�W�|�U���o�Õ�N�Õ�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ��� �������������ƒ�&
�‡	�(�W�L�O�H�Q���J�O�L�N�R�O�•�Q���G�H�E�L�V�L��� �����������N�J���V
�‡	�7�R�S�O�D�P���H�Q�H�U�M�L���W�•�N�H�W�L�P�L� ���������N�:
�‡	�(�W�L�O�H�Q���J�O�L�N�R�O�•�Q���|�]�J�•�O���Õ�V�Õ�V�Õ��� �������������N�-���N�J�ƒ�&
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�d�|�]�•�P����

	

���������������6�X���6�R�÷�X�W�P�D���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���.�Õ�V�P�L���<�•�N�W�H�N�L���9�H�U�L�P�O�L�O�L�N�O�H�U�L
�&�K�L�O�O�H�U�O�H�U�L�Q���V�R�÷�X�W�P�D���D�P�D�o�O�Õ���P�H�Y�V�L�P�O�L�N���Y�H�\�D���\�Õ�O�O�Õ�N���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L���L�I�D�G�H���H�G�H�U�����%�L�U���V�H�]�R�Q���E�R�\�X�Q�F�D���H�O�G�H���H�W�W�L�÷�L�Q�L�]���V�R�÷�X�W�P�D��
�N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q�����N�:�����D�\�Q�Õ���V�H�]�R�Q�G�D���V�R�÷�X�W�P�D���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�•�N�H�W�W�L�÷�L���W�R�S�O�D�P���H�O�H�N�W�U�L�N���H�Q�H�U�M�L�V�L�Q�H�����N�:�����R�U�D�Q�Õ�G�Õ�U�����%�X���R�U�D�Q-
�O�D�P�D�G�D���I�D�U�N�O�Õ���E�L�U�L�P�O�H�U���G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�R�÷�X�W�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���Y�H�U�L�P���K�H�V�D�S�O�D�U�Õ���V�D�G�H�F�H���W�D�P���\�•�N�W�H���G�H�÷�L�O�����N�Õ�V�P�L��
�\�•�N�O�H�U�G�H���G�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����g�]�H�O�O�L�N�O�H���F�K�L�O�O�H�U���������������W�D�P���\�•�N�W�H���o�R�N���D�]���E�L�U���V�•�U�H���o�D�O�Õ�ú�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���F�K�L�O�O�H�U�O�H�U�L�Q������
�������������������Y�H�������������N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�G�H�N�L���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���R�U�W�D�O�D�P�D���(�6�(�(�5���Y�H�\�D���,�3�/�9���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�\�D��
�o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�E�O�R�����������Y�H���������
�G�H���Y�H�U�L�O�H�Q���D�����E�����F���Y�H���G���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���F�K�L�O�O�H�U�L�Q�������R�O�D�U�D�N���\�•�N�O�H�P�H���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�����o�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�D-
�V�L�W�H�V�L�Q�L�����L�I�D�G�H���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����D� ���������������N�D�S�D�V�L�W�H�G�H���(�(�5���G�H�÷�H�U�L�Q�L�����E� �������������N�D�S�D�V�L�W�H�G�H���(�(�5���G�H�÷�H�U�L�Q�L�����F� �������������N�D�S�D�V�L�W�H�G�H��
�(�(�5�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�� �Y�H�� �G� �� ���� ������ �N�D�S�D�V�L�W�H�G�H���(�(�5�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �(�6�(�(�5�� �G�H�÷�H�U�L�� �$�Y�U�X�S�D���o�D�O�Õ�ú�P�D���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���Y�H��
�,�3�/�9���L�V�H���$�P�H�U�L�N�D���o�D�O�Õ�ú�P�D���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���I�R�U�P�•�O�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�)�R�U�P�•�O�O�H�U�G�H���Y�H�U�L�O�H�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�����R���E�|�O�J�H�G�H���N�R�Q�G�H�Q�V�H�U���K�D�Y�D���Y�H���V�X���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���P�H�Y�V�L�P�O�L�N���Y�H�\�D���\�Õ�O�O�Õ�N���L�o�L�Q��
�R�U�W�D�O�D�P�D���o�D�O�Õ�ú�P�D���\�•�]�G�H�V�L�Q�L���L�I�D�G�H���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�U�Q�H�÷�L�Q���$�Y�U�X�S�D�¶�G�D�����(�6�(�(�5�����N�R�Q�G�H�Q�V�H�U���K�D�Y�D���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�������ƒ�&���R�O�D�Q��
�K�D�Y�D���V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ���F�K�L�O�O�H�U�L�Q���\�Õ�O�G�D���Y�H�\�D���V�H�]�R�Q�G�D���W�R�S�O�D�P���o�D�O�Õ�ú�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���������¶�Q�•�����������������D�����N�D�S�D�V�L�W�H���L�O�H���o�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���N�D�E�X�O��
�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�P�D���E�X���G�H�÷�H�U���$�P�H�U�L�N�D�����,�3�/�9���� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ���L�o�L�Q������ ���� �R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�Q�Õ���ú�H�N�L�O�G�H���$�Y�U�X�S�D�¶�G�D�����(�6�(�(�5����
�N�R�Q�G�H�Q�V�H�U���V�X���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�������ƒ�&���R�O�D�Q���V�X���V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ���F�K�L�O�O�H�U�L�Q���\�Õ�O�G�D���Y�H�\�D���V�H�]�R�Q�G�D���W�R�S�O�D�P���o�D�O�Õ�ú�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�����������¶�Q�L������
���������F�����N�D�S�D�V�L�W�H���L�O�H���\�D�S�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���N�D�E�X�O���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�P�H�U�L�N�D�¶�G�D���L�V�H���N�R�Q�G�H�Q�V�H�U���V�X���J�L�U�L�ú���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�����������ƒ�&�¶�G�H�������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D��
�o�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q���E�|�O�J�H�V�H�O���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�6�(�(�5���Y�H�\�D���,�3�/�9���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���F�L-
�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���N�Õ�V�P�L���\�•�N�O�H�U�G�H�N�L���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L���R�U�W�D�\�D���N�R�\�G�X�÷�X���L�o�L�Q���F�L�K�D�]���D�O�Õ�P�Õ���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�����F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���G�H�÷�H�U�G�L�U��

�(�X�U�R�Y�H�Q�W���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���(�6�(�(�5�����(�X�U�R�S�H�D�Q���6�H�D�V�R�Q�D�O���(�Q�H�U�J�\���(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���5�D�W�L�R�������$�Y�U�X�S�D���0�H�Y�V�L�P�V�H�O���(�Q�H�U�M�L���9�H�U�L�P-
�O�L�O�L�N���2�U�D�Q�Õ�����R�O�D�U�D�N���D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�Õ�U�����7�D�E�O�R���������
�G�H���(�X�U�R�Y�H�Q�W���V�W�D�Q�G�D�U�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���F�K�L�O�O�H�U�O�H�U�L�Q���N�Õ�V�P�L���\�•�N���R�U�D�Q�O�D�U�Õ���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
�(�X�U�R�Y�H�Q�W���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���(�6�(�(�5���G�H�÷�H�U�L���D�ú�D�÷�Õ�G�D���Y�H�U�L�O�H�Q���I�R�U�P�•�O���L�O�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

��	 ���(�6�(�(�5��� �����������������(�(�5�D�������������������(�(�5b�������������������(�(�5�F�������������������(�(�5d

Tablo 1.1. Eurovent standartlar�na göre su so�utma gruplar� (ch�ller) k�sm� yük oranlar�

Sembol Yükleme oran�, 
kapas�te (%)

Hava so�utmal� ch�ller
Su so�utmal� 

ch�ller

Kondensere
hava g�r�� s�cakl���

(°C)

Kondensere 
su g�r�� s�cakl��� 

(°C)

a 100 35 30

b 75 30 26

c 50 25 22

d 25 20 18

�$�+�5�,���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���L�V�H���,�3�/�9�����,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���3�D�U�W���/�R�D�G���9�D�O�X�H�������(�Q�W�H�J�U�H���(�G�L�O�P�L�ú���.�Õ�V�P�L���<�•�N���'�H�÷�H�U�L���R�O�D�U�D�N���L�I�D�G�H��
�H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�����7�D�E�O�R���������¶�G�H���$�+�5�,���V�W�D�Q�G�D�U�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���F�K�L�O�O�H�U�O�H�U�L�Q���N�Õ�V�P�L���\�•�N���R�U�D�Q�O�D�U�Õ���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�+�5�,���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D��
�J�|�U�H���,�3�/�9���G�H�÷�H�U�L���D�ú�D�÷�Õ�G�D���Y�H�U�L�O�H�Q���I�R�U�P�•�O���L�O�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U����

	  �,�3�/�9��� �����������������(�(�5�D�������������������(�(�5b�������������������(�(�5�F�������������������(�(�5d
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Tablo 1.2. AHRI standartlar�na göre su so�utma gruplar� (ch�ller) k�sm� yük oranlar�

Sembol
Yükleme oran�,
 kapas�te (%)

Hava so�utmal� ch�ller
Su so�utmal� 

ch�ller

Kondenser hava g�r�� 
s�cakl��� (°C)

Kondenser su g�r�� s�cakl��� 
(°C)

a 100 35 29,4

b 75 26,7 23,9

c 50 18,3 18,3

d 25 12,8 18,3

�g�U�Q�H�N���X�\�J�X�O�D�P�D����
�7�D�E�O�R�����������G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���K�D�Y�D���V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ���F�K�L�O�O�H�U�¶�L�Q���(�X�U�R�Y�H�Q�W���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���(�6�(�(�5���G�H�÷�H�U�L�Q�L���K�H�V�D�S�O�D�\�Õ�Q�Õ�]����

Tablo 1.3. Örnek Uygulama

% 100 
Yükleme (a)

% 75 
Yükleme (b)

% 50 
Yükleme (c)

% 25 
Yükleme (d)

35°C
So�utma kapas�tes� (Qe) (kW)

Harcanan toplam enerj� (W) (kW)
153,7
60

- - -

30°C
So�utma kapas�tes� (Qe) (kW)

Harcanan toplam enerj� (W) (kW)
-

126,4
39,4

- -

25°C
So�utma kapas�tes� (Qe) (kW)

Harcanan toplam enerj� (W) (kW)
- -

93,4
22,7

-

20°C
So�utma kapas�tes� (Qe) (kW)

Harcanan toplam enerj� (W) (kW)
- - -

50
10,9

EER=Qe/W
EER=153,7/60

EERa=2,56
EER=126,4/39,4

EERb=3,21
EER=93,4/22,7

EERc=4,11
EER=50/10,9
EERd=4,59

	 �(�6�(�(�5��� �����������������(�(�5�D�������������������(�(�5b�������������������(�(�5�F�������������������(�(�5d

	 �(�6�(�(�5��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������
	 �(�6�(�(�5��� ����������

���������������.�O�L�P�D�O�D�U���ø�o�L�Q���(�N�R���7�D�V�D�U�Õ�P���.�U�L�W�H�U�O�H�U�L���Y�H���<�H�Q�L���(�Q�H�U�M�L���(�W�L�N�H�W�L
�����������������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q���$�Y�U�X�S�D�¶�G�D���³�(�N�R���7�D�V�D�U�Õ�P���'�L�U�H�N�W�L�I�L�´���Y�H���³�.�O�L�P�D�O�D�U�Õ�Q���(�Q�H�U�M�L���(�W�L�N�H�W�O�H�P�H�V�L���<�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�L�´��
�\�•�U�•�U�O�•�÷�H���J�L�U�P�L�ú�W�L�U�����(�N�R���W�D�V�D�U�Õ�P���G�L�U�H�N�W�L�I�L�����N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���������N�:�¶�G�D�Q���N�•�o�•�N���R�O�D�Q���N�O�L�P�D�O�D�U���L�o�L�Q���P�L�Q�L�P�X�P���H�Q�H�U�M�L���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N��
�J�H�U�H�N�O�L�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�U����

�.�•�U�H�V�H�O���Õ�V�Õ�Q�P�D�Q�Õ�Q���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���D�U�W�P�D�V�Õ���Y�H���E�X���N�R�Q�X�G�D���|�Q�O�H�P�O�H�U�L�Q���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���.�\�R�W�R���S�U�R�W�R�N�R-
�O�•�Q�•�Q���L�P�]�D�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�����$�Y�U�X�S�D���.�R�P�L�V�\�R�Q�X���K�H�P���o�H�Y�U�H�\�H���R�O�D�Q���H�W�N�L�O�H�U�L�Q���D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ���K�H�P���G�H���H�Q�H�U�M�L���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L��
�D�U�W�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q���������������������G�H�Q�L�O�H�Q���E�L�U���H�Q�H�U�M�L���S�R�O�L�W�L�N�D�V�Õ���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�W�X�U�����%�X���S�R�O�L�W�L�N�D�\�O�D�������������\�Õ�O�Õ�Q�D���N�D�G�D�U�������������G�D�K�D���D�]��
�&�2�����H�P�L�V�\�R�Q�X���������������\�H�Q�L�O�H�Q�H�E�L�O�L�U���H�Q�H�U�M�L���S�D�\�Õ���Y�H�������������G�D�K�D���D�]���E�L�U�L�Q�F�L�O���H�Q�H�U�M�L���W�•�N�H�W�L�P�L���K�H�G�H�I�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U����

�ek�l 1.6.  Avrupa 20/20/20 Pol�t�kas�

�%�X���K�H�G�H�I�O�H�U�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���$�Y�U�X�S�D���.�R�P�L�V�\�R�Q�X���(�N�R���7�D�V�D�U�Õ�P���W�H�E�O�L�÷�L�Q�L���\�D�\�Õ�Q�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���G�L�U�H�N�W�L�I���H�Q�H�U�M�L���N�X�O-
�O�D�Q�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U���L�o�L�Q���P�L�Q�L�P�X�P���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���J�H�U�H�N�O�L�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�U�����*�H�U�o�H�N���o�D�O�Õ�ú�P�D���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���\�D�Q�V�Õ�W�P�D�V�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L��
�����N�:�
�Õ�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D�N�L���N�O�L�P�D�O�D�U���L�o�L�Q���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V���|�O�o�•�P���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ���G�D���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�����V�H�]�R�Q�V�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���W�H�U�L�P�L���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
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�%�•�W�•�Q���E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���V�R�Q�X�F�X���R�O�D�U�D�N���\�H�Q�L���H�Q�H�U�M�L���H�W�L�N�H�W�L���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�������������������������
�W�H�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q���P�L�Q�L�P�X�P���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���J�H�U�H�N�O�L-
�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�\�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U���&�(���E�H�O�J�H�V�L���D�O�D�P�D�P�D�N�W�D���Y�H���E�X���•�U�•�Q�O�H�U���$�Y�U�X�S�D�¶�G�D���V�D�W�Õ�O�D�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

�7�D�E�O�R���������
�W�H���(�N�R���W�D�V�D�U�Õ�P���G�L�U�H�N�W�L�I�L�Q�G�H���6�(�(�5���Y�H���6�&�2�3���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���P�L�Q�L�P�X�P���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���J�H�U�H�N�O�L�O�L�N�O�H�U�L���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H-
�G�L�U�����%�X���J�H�U�H�N�O�L�O�L�N�O�H�U���N�D�G�H�P�H�O�L���R�O�D�U�D�N�������������Y�H�������������\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D���E�X���G�L�U�H�N�W�L�I�W�H���L�o���Y�H���G�Õ�ú���R�U�W�D�P�D���J�|�U�H��
�P�D�N�V�L�P�X�P���V�H�V���J�•�F�•���V�H�Y�L�\�H�V�L���J�H�U�H�N�O�L�O�L�N�O�H�U�L���G�H���H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��

Tablo 1.4. Eko-tasar�m d�rekt�f� m�n�mum ver�ml�l�k gerekl�l�kler�

E�er GWP >150 M�n�mum SEER M�n�mum SCOP
Maks�mum ses gücü �ç 

ortam dB(A)
Maks�mum ses gücü d�� 

ortam dB(A)
* 1/1/2013 6kW 3,6 3,4 60 65

6-12kW 3,6 3,4 65 70
* 1/1/2014 6kW 4,6 3,8 60 65

6-12 kW 4,3 3,8 65 70

�6�H�]�R�Q�V�D�O���9�H�U�L�P�O�L�O�L�N
�8�]�X�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�Õ�U���L�N�O�L�P�O�H�U�G�L�U�P�H���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�G�D���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���K�H�V�D�S�O�D�U�Õ���K�H�S���S�L�N���\�•�N�W�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
�)�D�N�D�W���F�L�K�D�]�O�D�U�����\�Õ�O�Õ�Q���o�R�N���D�]���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���S�L�N���\�•�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�N�W�D�����G�L�÷�H�U���G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H���L�V�H���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���L�N�O�L�P���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D��
�J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ���G�Õ�ú���R�U�W�D�P���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���\�•�]�G�H�Q���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���K�H�V�D�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���F�L�K�D�]�Õ�Q���o�D�O�Õ�ú�D�F�D�÷�Õ���I�D�U�N�O�Õ���V�•�U�H��
�Y�H���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U���L�o�L�Q���J�H�U�o�H�N�o�L���ú�D�U�W�O�D�U�D���J�|�U�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���G�D�K�D���G�R�÷�U�X���E�L�U���\�D�N�O�D�ú�Õ�P���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q���W�D�P��
�\�•�N�W�H�N�L���Y�H�U�L�P�O�H�U�L���\�H�U�L�Q�H���V�H�]�R�Q�O�X�N���Y�H�U�L�P�O�H�U�L���W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���V�R�U�J�X�O�D�Q�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�W�Õ�N���\�H�Q�L���\�|�Q�H�W�P�H�O�L�N��
�Y�H���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�G�D���Õ�V�Õ�W�P�D�G�D���&�2�3���\�H�U�L�Q�H���6�&�2�3�����V�R�÷�X�W�P�D�G�D���L�V�H���(�(�5���\�H�U�L�Q�H���6�(�(�5���N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U������
�.�R�Q�X�\�X���G�D�K�D���L�\�L���D�Q�O�D�P�D�N���L�o�L�Q���|�Q�F�H���Q�R�P�L�Q�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���L�O�H���V�H�]�R�Q�V�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U�D���E�D�N�D�O�Õ�P�����6�H�]�R�Q�V�D�O��
�Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�D�K�D���L�\�L���D�Q�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���Q�R�P�L�Q�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���L�O�H���V�H�]�R�Q�V�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U�Õ�Q��
�R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���\�D�U�D�U���Y�D�U�G�Õ�U�����%�X���L�N�L���W�D�Q�Õ�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�������W�H�P�H�O���I�D�U�N���Y�D�U�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O���������
�G�H���Q�R�P�L�Q�D�O���Y�H���V�H�]�R�Q�V�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���W�H�P�H�O���I�D�U�N�O�D�U���J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

��

�ek�l 1.7.  Nom�nal ve Sezonsal Ver�ml�l�k Aras�ndak� Temel Farklar

�%�X���W�H�P�H�O���I�D�U�N�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L�Q�F�L�V�L���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�Õ�U�����1�R�P�L�Q�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N�W�H���Y�H�U�L�P���K�H�V�D�E�Õ���W�H�N�����V�D�E�L�W���E�L�U���G�Õ�ú���K�D�Y�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�Õ�U�N�H�Q��
���|�U�Q�H�÷�L�Q�����V�R�÷�X�W�P�D�G�D�������ƒ�&�����Õ�V�Õ�W�P�D�G�D�����ƒ�&�����V�H�]�R�Q�V�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N�W�H���L�V�H���W�•�P���V�R�÷�X�W�P�D���Y�H�\�D���W�•�P���Õ�V�Õ�W�P�D���V�H�]�R�Q�X�Q�X���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�P�D�\�D��
�o�D�O�Õ�ú�Õ�O�Õ�U�����ù�H�N�L�O���������¶�G�H�N�L���J�U�D�I�L�N�W�H���J�|�U�•�O�G�•�÷�•���J�L�E�L���E�L�U���V�R�÷�X�W�P�D���V�H�]�R�Q�X���E�R�\�X�Q�F�D���I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U���I�D�U�N�O�Õ���V�•�U�H�O�H�U�G�H���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H���Y�H��
�E�|�O�J�H�O�H�U�H���J�|�U�H���G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�U�D�I�L�N�W�H���E�X���I�U�H�N�D�Q�V���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����*�U�D�I�L�÷�H���G�L�N�N�D�W�O�L�F�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���Q�R�P�L�Q�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N��
�K�H�V�D�E�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���V�D�E�L�W�������ƒ�&���G�Õ�ú���K�D�Y�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�����J�|�U�•�O�P�H���V�•�U�H�V�L�����I�U�H�N�D�Q�V�����D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���R�O�G�X�N�o�D���G�•�ú�•�N���E�L�U���\�•�]�G�H�\�H���V�D�K�L�S�W�L�U����
�<�D�Q�L���F�L�K�D�]���V�R�÷�X�W�P�D���V�H�]�R�Q�X���E�R�\�X�Q�F�D���E�X���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D���o�R�N���D�]���E�L�U���V�•�U�H���P�D�U�X�]���N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���F�L�K�D�]���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�������ƒ�&���L�O�H��
�����ƒ�&���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�D���V�R�÷�X�W�P�D���V�H�]�R�Q�X�Q�X�Q���E�•�\�•�N���E�L�U���E�|�O�•�P�•�Q�G�H���P�D�U�X�]���N�D�O�P�D�N�W�D���Y�H���E�X���G�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�������������F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D�G�Õ�U����
�%�X���\�•�]�G�H�Q���Q�R�P�L�Q�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���J�H�U�o�H�N���o�D�O�Õ�ú�P�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ���\�D�Q�V�Õ�W�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�\�Q�Õ���G�X�U�X�P���Õ�V�Õ�W�P�D���V�H�]�R�Q�X���L�o�L�Q���G�H���J�H�o�H�U�O�L�G�L�U����
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�ek�l 1.8.  Sezonsal ver�ml�l�k tüm �s�tma veya tüm so�utma sezonunu d�kkate al�r

�%�L�U���G�L�÷�H�U���I�D�U�N���L�V�H���\�•�N�W�•�U�����1�R�P�L�Q�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N�W�H���F�L�K�D�]�Õ�Q���������������\�•�N�W�H���o�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ���N�R�ú�X�O���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�Õ�U�N�H�Q���V�H�]�R�Q�V�D�O���Y�H-
�U�L�P�O�L�O�L�N�W�H���L�V�H���N�Õ�V�P�L���\�•�N�O�H�U���G�H���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�U�D�G�D���L�Q�Y�H�U�W�H�U���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�L�Q���|�Q�H�P�L���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�����.�R�P�S�U�H�V�|�U��
�o�D�O�Õ�ú�P�D���I�U�H�N�D�Q�V�Õ�Q�Õ���\�•�N�H���J�|�U�H���D�\�D�U�O�D�\�D�U�D�N���H�Q�H�U�M�L���W�D�V�D�U�U�X�I�X���V�D�÷�O�D�U��

�6�R�Q���W�H�P�H�O���I�D�U�N���L�V�H���V�H�]�R�Q�V�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���N�R�Q�X�P�O�D�U�G�D�N�L���H�Q�H�U�M�L���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L���G�H���G�L�N�N�D�W�H���D�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����<�D�U�G�Õ�P�F�Õ���N�R�Q�X�P��
�G�H�U�N�H�Q���E�X�U�D�G�D�����Q�R�P�L�Q�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���K�H�V�D�E�Õ�Q�G�D���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�P�D�\�D�Q�����F�L�K�D�]�Õ�Q���N�D�S�D�O�Õ���N�R�Q�X�P�G�D���Y�H�\�D���E�H�N�O�H�P�H���N�R�Q�X�P�X�Q�G�D��
�W�•�N�H�W�W�L�÷�L���H�Q�H�U�M�L�G�H�Q���E�D�K�V�H�G�L�\�R�U�X�]�����ø�O�N���E�D�ú�W�D���E�X���P�L�N�W�D�U���o�R�N���D�]���J�L�E�L���J�|�U�•�Q�V�H���G�H���E�•�W�•�Q���E�L�U���V�R�÷�X�W�P�D���Y�H�\�D���Õ�V�Õ�W�P�D���V�H�]�R�Q�X��
�G�•�ú�•�Q�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H���E�X���P�L�N�W�D�U���Y�H�U�L�P���K�H�V�D�E�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���|�O�o�•�G�H���H�W�N�L�O�L���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���V�H�]�R�Q�V�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���J�H�U�o�H�N��
�o�D�O�Õ�ú�P�D���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�D�K�D���G�R�÷�U�X���E�L�U���Y�H�U�L�P���W�D�Q�Õ�P�Õ���V�D�÷�O�D�U��

�6�H�]�R�Q�V�D�O���(�Q�H�U�M�L���9�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L���2�U�D�Q�Õ�������6�(�(�5
�6�R�÷�X�W�P�D�G�D�� �Q�R�P�L�Q�D�O�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N�� �\�D�Q�L�� �(�(�5���� �����ƒ�&�¶�G�H�N�L�� �V�R�÷�X�W�P�D�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �\�L�Q�H�� �D�\�Q�Õ�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�N�L�� �J�•�o�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�H��
�E�|�O�•�Q�P�H�V�L�\�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U��
 

	
�6�R�÷�X�W�P�D���.�D�S�D�V�L�W�H�V�L���������ƒ�&��

�*�•�o���7�•�N�H�W�L�P�L���������ƒ�&��
�(�(�5��� �� 	

 

�6�R�÷�X�W�P�D�G�D���V�H�]�R�Q�V�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���\�D�Q�L���6�(�(�5���L�V�H���\�Õ�O�O�Õ�N���V�R�÷�X�W�P�D���L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ�Q�����\�Õ�O�O�Õ�N���V�R�÷�X�W�P�D�G�D���o�H�N�L�O�H�Q���J�•�o���L�O�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���N�R-
�Q�X�P�O�D�U�G�D���o�H�N�L�O�H�Q���J�•�F�•�Q���W�R�S�O�D�P�Õ�Q�D���E�|�O�•�Q�P�H�V�L�\�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U��
	
		
	

�<�Õ�O�O�Õ�N���6�R�÷�X�W�P�D���ø�K�W�L�\�D�F�Õ��
�<�Õ�O�O�Õ�N���6�R�÷�X�W�P�D�G�D���d�H�N�L�O�H�Q���*�•�o�������<�D�U�G�Õ�P�F�Õ���.�R�Q�X�P�O�D�U�G�D���d�H�N�L�O�H�Q���*�•�o

�6�(�(�5��� ��

 
�(�1���������������V�W�D�Q�G�D�U�G�Õ�Q�G�D���6�(�(�5���K�H�V�D�E�Õ���L�o�L�Q���6�W�U�D�V�E�X�U�J���ú�H�K�U�L�Q�L�Q���L�N�O�L�P���Y�H�U�L�O�H�U�L���E�D�]���R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���Y�H���W�D�V�D�U�Õ�P���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ��
�����ƒ�&���V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�W�D�Q�G�D�U�W�W�D�������W�D�Q�H���W�H�V�W���Q�R�N�W�D�V�Õ���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�D�E�O�R���������������%�X�Q�O�D�U�������������������������������ƒ�&�¶�G�L�U�����'�H�÷�L�ú�L�N���G�Õ�ú��
�R�U�W�D�P���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�R�÷�X�W�P�D���L�K�W�L�\�D�F�Õ���I�D�U�N�O�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���F�L�K�D�]���N�Õ�V�P�L���\�•�N�O�H�U�G�H���o�D�O�Õ�ú�D�E�L�O�L�U�����%�X���\�•�]�G�H�Q���F�L�K�D�]���D�\�U�Õ�F�D��
�I�D�U�N�O�Õ���N�Õ�V�P�L���\�•�N�O�H�U�G�H���G�H���W�H�V�W���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���������������������������������������������J�L�E�L�������ø�Q�Y�H�U�W�H�U���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L���V�D�\�H�V�L�Q�G�H���F�L�K�D�]���N�R�O�D�\-
�O�Õ�N�O�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L���L�K�W�L�\�D�F�D���J�|�U�H���D�\�D�U�O�D�\�D�E�L�O�L�U�����%�X�������W�H�V�W���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�Q���(�(�5���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q���\�R�O�D���o�Õ�N�D�U�D�N���6�(�(�5��
�G�H�÷�H�U�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U��

Tablo 1.5. SEER �ç�n test �artlar�

Nokta
K�sm� Yük
Oran� (%)

D�� ortam kuru termometre
s�cakl��� (°C)

�ç ortam kuru termometre /ya� 
termometre s�cakl��� (°C)

A 100 35 27(19)

B 74 30 27(19)

C 47 25 27(19)

D 21 20 27(19)
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�6�H�]�R�Q�V�D�O���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V���.�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ�������6�&�2�3
�,�V�Õ�W�P�D�G�D���Q�R�P�L�Q�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���\�D�Q�L���&�2�3�������ƒ�&���G�H�N�L���Õ�V�Õ�W�P�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q���D�\�Q�Õ���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�N�L���J�•�o���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�H���E�|�O�•�Q�P�H�V�L�\�O�H��
�E�X�O�X�Q�X�U��

 
	

�,�V�Õ�W�P�D���.�D�S�D�V�L�W�H�V�L�������ƒ�&��
�*�•�o���7�•�N�H�W�L�P�L�������ƒ�&���&�2�3��� �� 	

 
�,�V�Õ�W�P�D�G�D���V�H�]�R�Q�V�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N���6�&�2�3���L�V�H���\�Õ�O�O�Õ�N���Õ�V�Õ�W�P�D���L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ�Q�����\�Õ�O�O�Õ�N���Õ�V�Õ�W�P�D�G�D���o�H�N�L�O�H�Q���J�•�o���L�O�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���N�R�Q�X�P�O�D�U�G�D��
�o�H�N�L�O�H�Q���J�•�F�•�Q���W�R�S�O�D�P�Õ�Q�D���E�|�O�•�Q�P�H�V�L�\�O�H���E�X�O�X�Q�X�U��

 
	

�<�Õ�O�O�Õ�N���,�V�Õ�W�P�D���ø�K�W�L�\�D�F�Õ��
�<�Õ�O�O�Õ�N���,�V�Õ�W�P�D�G�D���d�H�N�L�O�H�Q���*�•�o�������<�D�U�G�Õ�P�F�Õ���.�R�Q�X�P�O�D�U�G�D���d�H�N�L�O�H�Q���*�•�o

�6�&�2�3��� ��
 

�(�1���������������V�W�D�Q�G�D�U�G�Õ�Q�G�D���6�&�2�3���K�H�V�D�E�Õ���L�o�L�Q�������I�D�U�N�O�Õ���L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�V�L���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U���R�U�W�D�O�D�P�D���L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�V�L�����G�D�K�D���V�Õ�F�D�N��
�L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�V�L���Y�H���G�D�K�D���V�R�÷�X�N���L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�V�L�G�L�U�����2�U�W�D�O�D�P�D���L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�V�L���L�o�L�Q���6�W�U�D�V�E�X�U�J���ú�H�K�U�L�����$�������G�D�K�D���V�Õ�F�D�N���L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�V�L��
�L�o�L�Q���$�W�L�Q�D���ú�H�K�U�L�����:�������G�D�K�D���V�R�÷�X�N���L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�V�L���L�o�L�Q���+�H�O�V�L�Q�N�L���ú�H�K�U�L�����&�����E�D�]���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�N�L�O���������¶�G�D���E�X���L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�H���D�L�W��
�V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���E�L�U���\�Õ�O���E�R�\�X�Q�F�D���J�|�U�•�O�P�H���V�•�U�H�V�L���\�D�Q�L���I�U�H�N�D�Q�V�Õ���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�&�2�3���K�H�V�D�E�Õ�Q�G�D���E�X���Y�H�U�L�O�H�U�G�H�Q���\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�P�D�N-
�W�D�G�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D�����7�D�E�O�R���������¶�G�D���L�O�J�L�O�L���V�W�D�Q�G�D�U�W�W�D���Y�H�U�L�O�H�Q���K�H�U���E�L�U���L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�V�L�Q�H���D�L�W���W�D�V�D�U�Õ�P���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���7�D�E�O�R���������¶�G�H���G�H���I�D�U�N�O�Õ��
�L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�O�H�U�L���L�o�L�Q���6�&�2�3���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���W�H�V�W���ú�D�U�W�O�D�U�Õ���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�D�U�D�Q�W�H�]���L�o�L�Q�G�H�������R�O�D�U�D�N���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q��
�G�H�÷�H�U�O�H�U���N�Õ�V�P�Õ���\�•�N���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ���L�I�D�G�H���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U����

�ek�l 1.9.  farkl� �kl�m bölges� �ç�n d�� ortam s�cakl�klar�n�n görülme süres� (frekans)
 
Tablo 1.6. Farkl� �kl�m bölgeler� �ç�n tasar�m s�cakl�klar�

Ortalama �kl�m Bölges� Daha S�cak Bölgeler Daha So�uk Bölgeler

-10�C 2�C -22�C 

Tablo 1.7. SCOP hesab� �ç�n test �artlar�

Nokta Ortalama Daha S�cak Daha So�uk

-15/20°C (82%)

A -7/20°C (88%) -7/20°C (61%)

B 2/20°C (54%) 2/20°C (100%) 2/20°C (37%)

C 7/20°C (35%) 7/20°C (20%) 7/20°C (24%)

D 12/20°C (15%) 12/20°C (29%) 12/20°C (11%)
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���������������$�Y�U�X�S�D���%�L�U�O�L�÷�L���<�H�Q�L���(�Q�H�U�M�L���(�W�L�N�H�W�L
�$�Y�U�X�S�D���%�L�U�O�L�÷�L�¶�Q�G�H�������������������������W�D�U�L�K�L���L�W�L�E�D�U�L�\�O�H���.�O�L�P�D�O�D�U�Õ�Q���(�Q�H�U�M�L���(�W�L�N�H�W�O�H�P�H�V�L���5�H�J�•�O�D�V�\�R�Q�X���\�•�U�•�U�O�•�÷�H���J�L�U�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O��
���������¶�G�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���������N�:�¶�G�D�Q���N�•�o�•�N���R�O�D�Q���N�O�L�P�D�O�D�U���L�o�L�Q���\�H�Q�L���H�Q�H�U�M�L���H�W�L�N�H�W�L���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���H�W�L�N�H�W�W�H���V�R�O���•�V�W���N�|�ú�H���V�R�÷�X�W�P�D��
�L�o�L�Q���D�\�U�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�X�S���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���F�L�K�D�]�D���D�L�W���3�W�D�V�D�U�Õ�P���\�D�Q�L�������ƒ�&���W�D�V�D�U�Õ�P���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L���F�L�K�D�]�Õ�Q���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�����6�(�(�5���G�H�÷�H�U�L�Q�L���Y�H��
�<�Õ�O�O�Õ�N���(�Q�H�U�M�L���7�•�N�H�W�L�P�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�R�O���D�O�W���N�|�ú�H�G�H���L�V�H���F�L�K�D�]�D���D�L�W���L�o���Y�H���G�Õ�ú���R�U�W�D�P���V�H�V���J�•�F�•���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L���G�%���$�����F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�H�Q�L���H�W�L�N�H�W�L�Q���V�D�÷���W�D�U�D�I�Õ���L�V�H���Õ�V�Õ�W�P�D�\�D���D�\�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����2�U�W�D�G�D���\�H�ú�L�O���U�H�Q�N�O�H���E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���D�O�D�Q�����Õ�V�Õ�W�P�D�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D��
�L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�V�L���L�o�L�Q���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���F�L�K�D�]�Õ�Q���3�W�D�V�D�U�Õ�P���\�D�Q�L���������ƒ�&���W�D�V�D�U�Õ�P���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�U�H�N�O�L���Õ�V�Õ�W�P�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�����6�&�2�3���G�H�÷�H�U�L�Q�L��
�Y�H���\�Õ�O�O�Õ�N���H�Q�H�U�M�L���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�L�Q�H���D�\�Q�Õ���ú�H�N�L�O�G�H���W�X�U�X�Q�F�X���Y�H���P�D�Y�L���L�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���D�O�D�Q�O�D�U���L�V�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���G�D�K�D��
�V�Õ�F�D�N���Y�H���G�D�K�D���V�R�÷�X�N���L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����ø�O�J�L�O�L���\�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�H���J�|�U�H���N�O�L�P�D���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L���\�H�Q�L���H�Q�H�U�M�L���H�W�L�N�H�W�L�Q�G�H��
�R�U�W�D�O�D�P�D�� �L�N�O�L�P�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �J�H�U�H�N�O�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �K�H�V�D�S�O�D�\�Õ�S�� �H�Q�H�U�M�L�� �H�W�L�N�H�W�L�Q�G�H�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�� �]�R�U�X�Q�G�D�G�Õ�U���� �'�L�÷�H�U�� �L�N�L�� �L�N�O�L�P��
�E�|�O�J�H�V�L���L�o�L�Q���L�V�H���E�|�\�O�H���E�L�U���]�R�U�X�Q�O�X�O�X�N���\�R�N�W�X�U��

�ek�l 1.10.  Avrupa B�rl��� Yen� Enerj� Et�ket�

�7�D�E�O�R���������¶�G�H���L�V�H���L�O�J�L�O�L���U�H�J�•�O�D�V�\�R�Q�G�D���V�H�]�R�Q�V�D�O���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�H���J�|�U�H���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q���\�H�Q�L���H�Q�H�U�M�L���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�Õ���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�|�U�•�O-
�G�•�÷�•�� �•�]�H�U�H���H�V�N�L�G�H�Q���H�Q���Y�H�U�L�P�O�L���V�Õ�Q�Õ�I�� �$�� �L�N�H�Q���� �\�H�Q�L���H�Q�H�U�M�L���H�W�L�N�H�W�L�\�O�H���E�H�U�D�E�H�U���$������ �$�������� �$�������� �J�L�E�L���\�H�Q�L���H�Q�H�U�M�L���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�Õ��
�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

Tablo 1.8. Yen� Enerj� S�n�flar�

Enerj� Ver�ml�l��� S�n�f� SEER SCOP

A+++ SEER � 8,50 SCOP � 5,10

A++ 6,10 � SEER < 8,50 4,60 � SCOP < 5,10

A+ 5,60 � SEER < 6,10 4,00 � SCOP < 4,60

A 5,10 � SEER < 5,60 3,40 � SCOP < 4,00

B 4,60 � SEER < 5,10 3,10 � SCOP < 3,40

C 4,10 � SEER < 4,60 2,80 � SCOP < 3,10

D 3,60 � SEER < 4,10 2,50 � SCOP < 2,80

E 3,10 � SEER < 3,60 2,20 � SCOP < 2,50

F 2,60 � SEER < 3,10 1,90 � SCOP < 2,20

G SEER < 2,60 SCOP < 1,90
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���������������7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���<�H�Q�L���(�Q�H�U�M�L���(�W�L�N�H�W�L
�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�������������������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H���%�L�O�L�P�����6�D�Q�D�\�L���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���³�.�O�L�P�D�O�D�U���Y�H���9�D�Q�W�L�O�D�W�|�U�O�H�U���L�O�H��
�ø�O�J�L�O�L���d�H�Y�U�H�\�H���'�X�\�D�U�O�Õ���7�D�V�D�U�Õ�P���*�H�U�H�N�O�H�U�L�Q�H���'�D�L�U���7�H�E�O�L�÷�´���������������V�D�\�Õ�O�Õ���U�H�V�P�L���J�D�]�H�W�H�G�H���\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�D�E�O�R������������
�7�D�E�O�R�������������Y�H���7�D�E�O�R�����������
�G�H���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���������N�:�¶�G�D�Q���N�•�o�•�N���R�O�D�Q���N�O�L�P�D�O�D�U���L�o�L�Q���P�L�Q�L�P�X�P���H�Q�H�U�M�L���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L��
�J�H�U�H�N�O�L�O�L�N�O�H�U�L���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

���������������������¶�W�H�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q��

Tablo 1.9. Tek kanall� ve ç�ft kanall� kl�malar�n har�c�ndek� kl�malar �ç�n asgar� enerj� ver�ml�l���ne da�r gerekl�l�kler

SEER SCOP
(Ortalama �kl�m Bölges�)

So�utucu ak��kan�n GWP’s� > 150 3,60 3,40

So�utucu ak��kan�n GWP’s� � 150 3,24 3,06

Tablo 1.10. Tek kanall� ve ç�ft kanall� kl�malar�n har�c�ndek� kl�malar �ç�n azam� ses gücü sev�yes�ne da�r gerekl�l�kler

Anma kapas�tes� � 6 kW 6 kW < Anma Kapas�tes� � 12 kW

dB(A) c�ns�nden �ç ortam ses 
gücü sev�yes�

dB(A) c�ns�nden d�� ortam ses 
gücü sev�yes�

dB(A) c�ns�nden �ç ortam ses 
gücü sev�yes�

dB(A) c�ns�nden d�� ortam ses 
gücü sev�yes�

60 65 65 70

���������������������¶�W�H�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q��

Tablo 1.11. Tek kanall� ve ç�ft kanall� kl�malar�n har�c�ndek� kl�malar �ç�n asgar� enerj� ver�ml�l���ne da�r gerekler

SEER SCOP
(Ortalama �kl�m Bölges�)

So�utucu ak��kan�n GWP’s� >150, < 6 kW �ç�n 4,60 3,80

So�utucu ak��kan�n GWP’s� �150, < 6 kW �ç�n 4,14 3,42

So�utucu ak��kan�n GWP’s� >150, 6-12 kW �ç�n 4,30 3,80

So�utucu ak��kan�n GWP’s� �150, 6-12 kW �ç�n 3,87 3,42

�ú�H�N�O�L�Q�G�H���R�O�P�D�N���]�R�U�X�Q�G�D�G�Õ�U�����%�H�O�L�U�W�L�O�H�Q���W�D�U�L�K�O�H�U�G�H���L�O�J�L�O�L���J�H�U�H�N�O�L�O�L�N�O�H�U�L���V�D�÷�O�D�\�D�P�D�\�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U���E�X���W�H�E�O�L�÷�L�Q���J�H�o�H�U�O�L���R�O�G�X�÷�X��
�•�O�N�H�O�H�U���L�o�L�Q�����$�Y�U�X�S�D���%�L�U�O�L�÷�L���•�O�N�H�O�H�U�L���Y�H���7�•�U�N�L�\�H�����•�U�H�W�L�O�H�P�H�\�H�F�H�N���Y�H���L�W�K�D�O���H�G�L�O�H�P�H�\�H�F�H�N�W�L�U��

�����������������������W�D�U�L�K�O�L���Y�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���U�H�V�P�L���J�D�]�H�W�H�G�H���L�V�H���³�.�O�L�P�D�O�D�U�Õ�Q���(�Q�H�U�M�L���(�W�L�N�H�W�O�H�P�H�V�L�Q�H���'�D�L�U���7�H�E�O�L�÷�´���\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�%�X���W�H�E�O�L�÷�G�H���Õ�V�Õ�W�P�D���V�H�]�R�Q�X���L�o�L�Q���7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���L�N�O�L�P���K�D�U�L�W�D�V�Õ���o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�U�D�N���7�•�U�N�L�\�H�������I�D�U�N�O�Õ���L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�V�L�Q�H���D�\�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�N�L�O��
���������¶�G�H���J�|�U�•�O�G�•�÷�•���•�]�H�U�H�����$�Y�U�X�S�D�¶�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���H�Q�H�U�M�L���H�W�L�N�H�W�L�\�O�H���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���\�|�Q�H�W�P�H�O�L�÷�H���J�|�U�H�������2�F�D�N�����������
�G�D�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���H�Q�H�U�M�L���H�W�L�N�H�W�L���ù�H�N�L�O�����������
�G�H���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�Q�H�U�M�L���H�W�L�N�H�W�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���W�H�N���I�D�U�N���Õ�V�Õ�W�P�D���E�|�O�•�P�•�Q�G�H���$�Y�U�X�S�D���K�D-
�U�L�W�D�V�Õ���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�H���D�\�U�Õ�O�P�Õ�ú���7�•�U�N�L�\�H���K�D�U�L�W�D�V�Õ�Q�Õ�Q���G�D���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�G�Õ�U����
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�ek�l 1.11.  Türk�ye’de Yen� Enerj� Et�ket�

�7�D�E�O�R�����������¶�G�H�����\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�D�Q���W�H�E�O�L�÷�H���J�|�U�H���\�H�Q�L���H�Q�H�U�M�L���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�Õ�Q�D���J�H�o�L�ú���W�D�U�L�K�O�H�U�L���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�|�U�•�O�G�•�÷�•���•�]�H�U�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú��
�\�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H���H�Q���G�•�ú�•�N���H�Q�H�U�M�L���V�Õ�Q�Õ�I�Õ���N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�Õ�S���E�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���\�H�Q�L���E�L�U���\�•�N�V�H�N���H�Q�H�U�M�L���V�Õ�Q�Õ�I�Õ���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�|�\�O�H�F�H���G�•�ú�•�N��
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Tablo 1.12. Yen� enerj� s�n�flar�na geç�� tar�hler�

1 Ocak 2014 �:  A, B, C, D, E, F, G

1 Ocak 2015 �:  A+, A, B, C, D, E, F

1 Ocak 2017 �:  A++, A+, A, B, C, D, E

1 Ocak 2019 �:  A+++, A++, A+, A, B, C, D
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