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DUSUK (A2L) ve YUKSEK (A3) TUTUSMA POTANSIYELINE

SAHIP SOGUTKANLARA SERVIS iCIN GEREKLi DONANIM
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AREA - Air Conditioning and Refrigeration European Association ( p
iklimlendirme, sogutma ve i1si pompasi servis miteahhitlerini binyesinde barindiran,
1988’de kurulmus bir Avrupa konfederasyonudur. 20 Avrupa utlkesinden toplam
20 milyar Avro’ya yaklasan yillik ciroya sahip kicik ve orta dlcekli 13000 sirketi ve
110000 calisanini temsil eden 23 ulusal dernegin sesidir. SOSIAD, Mayis 2016°dan
beri AREA uyesidir.



AB F-Gaz yonetmelidi ve yiksek kiresel isinma potansiyeline (GVWP] sahip sogutkanlarin azaltimi nedeniyle
HFC’lere alternatif sogutkanlarla gelecekte daha sik karsi karsiya kalacagiz. Kiiresel isinma potansiyelini
azaltmak icin kolay tutusan maddelerde oldugu gibi daha az kararli molekdler yapi iceren sogutkanlar
gerekmektedir. Tutusma 6zelligine sahip disik GWP’li sogutkan iceren cihazlarin montaj, bakim ve
tamirleriicin gereken donanim ve aletler yanlizca ilgili yeterlilije/becerilere sahip personel tarafindan
kullaniimalidir.

S6z konusu personelin yeterlilik tanimiicin AREA'nin “Guidance on minimum requirements for contractors’
training & certification”, 2014 baslikli rehberine basvurabilirsiniz.

Bu rehber; A2L (dusik tutusuculuk) ve A3 (yuksek tutusuculuk) sinifina dahil disik GWP'li sogutkanlara
sahip sogutma tesislerine mudahale edecek servis teknisyenlerinin kullanacaklari donanimi tanimalarini
amaclamaktadir. Donanim ve aletlerin kullanim siniflarina iliskin detayli bilgiye ulasmak icin litfen treticiye
danisiniz

BU REHBERIN KAPSAMINDAKI SOGUTKANLAR

> Dusuk tutusuculuga sahip sogutkanlar -A2L

Dusik GWP’li sogutkanlar - HFO’lar - Karisim HFC’ler-HFO’lar (R32, R1234yf, R1234ze, R444, R445A,
R454A ve R4548B...

Listenin tamami icin EN378:2015°e basvurabilirsiniz. S6z konusu standardin Ek-E’'sinde emniyet
siniflandirmasi icin gerekli bilgilere ulasabilirsiniz.

> Yiiksek tutusuculuga sahip sogutkanlar - A3
HC - Hidrokarbonlar R290 (propan) - R1270 (propilen) - R600 (bitan) - R600a (izobutan)

Tdm bu sogutkanlar +20°C’de tutusma 6zelligine sahiptir. Sadece R1234ze +30°C’nin altinda tutusucu
degildir.




-TUTUSUCU SOGUTKANLARIN

TASINMASI

Tutusucu sogutkanlarin sadece sinirli miktarda tasinmasina (Tehlikeli Maddelerin Karayollarinda Uluslararasi
Tasinmasi Sézlesmesi ([ADR] ve diger ulusal yénetmeliklere basvurunuz) ve sadece depodan santiyeye

nakline misaade edilmektedir. Tercihen acik kasa bir kamyon kullaniimasi, aksi taktirde uygun bir
havalandirma saglanmasi gerekmektedir.
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-DUSUK TUTUSUCU

A2L-SOGUTKANLAR

A2L, 10 cm/s’den [ASHRAE 34 - 1S05149] daha az yanma hizina ve dusik tutusma 6zelligine sahip
sogutkan sinifidir. Servis yéntemleri A1 sinift HFC’lerden cok farkli degildir. Yetkin servis elemanlari
tarafindan sahada uygulanmasi gereken emniyet ile ilgili birkac 6nemli husus asagida belirtilmistir. Ana
tehlikelerden biri birikmedir (pooling - havadan agir sogutkanin kacak esnasinda gecici tutusma bdlgeleri
olusturabilecek kiicik alanlarda toplanmasi). Bu alanlardaki muhtemel yuksek enerjili ark ve kivilcimlarin,
atesleme ve alevi kdrikleme riskleri mevcuttur.

GENEL

ALET VE DONANIM

Manifold seti gibi bazi standart takim ve
donanimlar tutusucu sogutkanlarla givenle
kullanilabilir.

AREA, A2L sinifi sogutkanlar icin gtvenligi
onaylanmis vakum pompalarinin kullanimini
tavsiye etmektedir. Fircali motora sahip eski
vakum pompalari calismalari esnasinda kivilcim
olusturmalari nedeniyle kullanilmamalidir.
Uzerlerinde on/off anahtari bulunmayip ve
ayni zamanda harici bir gic kaynagi tarafindan
devreye sokulan fircasiz EC motorlu modern
vakum pompalari, rahathkla kullanilabilir.

;""\‘: _ Muhtemel Sizinti
et Noktasi

Ayrica, vakum pompasinin iyi havalandiriimis
bir hacimde (ATEX Bélge 2 = normal calisma
sartlarinda patlayici karisimin olusmadigi bélge
olup, gerceklesmesi halinde ise kisa strecektir)
bulunmasi ile pompa tarafindan ortama salinan
tutusucu sogutkan genellikle givenli bir sekilde
ortama yayilir ve tutusma bdélgeleri olusturmaz.
Sekil 2'de elektrik anahtarlariile ilgili zararlarin
nasil 6nlenebilecedi hususuna yer verilmistir.

Sivi Sarji

Standart geri kazanim cihazlari tutusucu
sogutkanlari givenle toplamaya imkan tanimazlar
ve bu durumda kullanilmamalidir. Vakum
pompalarinin aksine bircok atesleme kaynagina
(on/off anahtarlar, réleler, basin¢c anahtarlari)
sahiptir. Herhangi bir kacak cihaz etrafinda
tutusma bdlgesi de olusturabilir. O halde dogru
geri kazanim cihazina sahip olmaliyiz.

Sekil 2 - Muhtemel sizinti kaynaklari ve tutusucu
sogutkanlarin sarji icin kullanilacak emniyet
donanimi




SIZINTI TESBITI

HFC ve HCFC’ler icin kullanilan kacak
dedektorlerinin bliyik cogunlugu tutusucu
sogutkan sizintilarini belirlemek icin yeteri kadar
guvenlive hassas degillerdir. Bu nedenle, 6zellikle
tutusucu sogutkanlar icin tasarlanmis kacak
dedektorleri veya spreyleri kullaniimalidir.

Tutusucu sogutkan iceren sistemleri gtvenli ve
hassas metodlarla sizinti testine tabi tutulmalidir;

> Sizinti tesbit spreyleri

> Uygun elektronik tutusucu sogutkan kacak
dedektorleri (Sekil 3).

Eger sizintilari bu metodlarla tespit edemiyorsaniz,
kalan sogutkani geri toplayip, sistemi oksijen
icermeyen azotla (OFN]) sizdirmazlik testine tabi
tutmaniz gerekmektedir.

Sekil 4 - Tutusucu sogutkanlar icin kullanilan geri kazanim
cihazlari (soldaki HC’ler ve sagdaki ise A2L sinifi sogutkanlar icin)

Sekil 3 - Elektronik kacak dedektérleri tutusucu
sogutkanlar icin uygundur

SOGUTKANIN GERIi KAZANIMI

A2L sinifi sogutkan, uygun bir donanim
kullanilarak geri kazanilmalidir (halokarbon
sogutkanlar icin tasarlanmis geri kazanim
cihazlari kullaniimamalidir).

Tutusucu sogutkanla doldurmadan 6nce geri
kazanim tupundeki havayl vakum pompasi ile
bosaltiniz.

> Tutusucu sogutkanlarla diger tip sogutkanlari
geri kazanim tipinde karistirmayiniz.

> Hidrokarbon cinsi sogutkanlari geri kazanirken,
geri kazanim silindirlerini HFC sogutkanlar icin
dngdrilen glvenli seviyenin %45’inden daha
fazla doldurmayiniz.

> Geri kazanim tuplerini tutusucu sogutkan
icerdiklerine dair etiketleyiniz.

A2L sinifi sentetik sogutkanlar (HFO’lar ve R32)
HFC sogutkanlar icin uygulanan yéntemle geri
kazaniimali ve atmosfere salinmamalidir.



VAKUMA ALMA

Eger elinizde A2L sinifi sogutkanlar icin onaylanmis
bir vakum pompasi yok ise, pompa tzerindeki
acma,/kapama anahtarinin yegane atesleme
riski tasiyan unsur olup olmadigini kontrol
edin. Eger oyle ise, acma,/kapama anahtarinin
fonksiyonu devre disi birakilarak vakum pompasi
A2L sogutkanlarla givenle kullanilabilir:

> Acma,/kapama anahtarini ON konumuna
getirin ve gic kablosunu en az 3m uzaktaki
prize takin. Vakum pompasiniacma/kapama
islemini fisi prizden cekip/cikartarak
gerceklestirebilirsiniz.

> Vakum pompasini iyi havalandiriimis veya
dis ortamda bulundurunuz.

akum edilecek
sistem

Sekil 5

R32 SOGUTKANI

SOGUTKAN SILINDIRININ
OZELLIKLERI

> Kirmizi renklidir (tutusucu gaz)

> Sol vidaya sahiptir (manifoldu takmak icin
adaptor gerekir).

> Minimum test basinci = 48 bar

> R32 icin geri kazanim tplerinin dolum orani
%60°dir.

R32 ICIN SERVIS ALETLERI

> Alet Uygunlugu [Eger R410A’dan gecis
yapiliyorsa]

R32 yaklasik olarak R410A ile ayni calisma
basincina sahip oldugundan ve ayni polyolester
(POE) kompresoér yagi kullandiklarindan, R32’de,
R410A’ya benzer kirlilik kontrol yéntemlerini
kullanabilirsiniz. Ureticinin onayr alinmak kaydiyla,
R410A icin kullandiginiz takimlari R32°de de
kullanabilirsiniz.

Vakum

Manometresi EX?

Patlayici Ortam

Vakum Pompasi

ALETLER R32 R410A R22
HFC32 ve R410A icin manometre
Manifold Seti béltintileri biraz farklidin. Ortak kullanim Ortak Kullanilamaz!
konusunda imalatciya danisiniz.
Sarj Hortumlar ORTAK Ortak Kullanilamaz!
Terazi ORTAK
Boru Biikme Aparati ORTAK
Boru Makasi ORTAK
R22 icin olanlari
Havsa Aleti ORTAK [ i
surecini degistirerek
kullanabilirsiniz
Bazi havsall somunlarin
Tork Anahtari ORTAK SR T T
igerleri icin ortaklasa
kullanilabilir:
Tipun cinsine baghdir
Tiip Vida Adaptarii Bazilan tutusucu GEREKMEZ

sogutkanlar icin farkl
vida disine sahiptir

Vakum Pompasi

ORTAK

Geri Kazanim Cihazi

Ortak kullanim konusunda Ureticiye basvurunuz.

Elektronik Kacak Dedektoru

Ortak kullanim konusunda Greticiye basvurunuz.

Geri Kazanim Tapt

Ortak

Kullanilamaz! Ortak Kullanilamaz!

Ortak Kullanilamaz! ‘




YUKSEK TUTUSUCULUGA SAHIP

A3 SINIFI SOGUTKANLAR

A3 sinifi sogutkanlar A2L'den daha yuksek tutusma riskine sahiptirler. Temel fark, daha zayif bir kivilcimin
tutusucu karisimi atesleyebilmesidir. Statik elektrik atlamasi genel olarak elbiselerimizden, metal
vidalardan, kotu topraklama veya cep feneri vb ekipmandan kaynaklanabilir. Ateslemenin 6nlenmesiicin iyi
havalandirma ve sistemin sizdirmazliginin saglanmasi kilit 5neme sahiptir. A3 sinifi sogutkanlarla calisirken
daima kisisel kacak dedektért kullanilmalidir. Vakum pompasi, fan, elektronik terazi, geri kazanim dnitesi,
kacak dedektdri ve sarjli matkap gibi takimlarin ex-proof (Zone 2 - ATEX) uyumlu olmasi gereklidir.

HC ICEREN SISTEMLERE SERVIS VERILEN ALANA ILISKIN EMNIYET ONLEMLERI

> Sisteme 3m’den daha yakin herhangi bir atesleme kaynagi olmamalidir (kompresér kontaktord,
termik, elektriksel baglantilar).

> Alan iyi havalandirilmalidir.

> Alan, hidrokarbon kacak dedektorleri ile izlenmelidir.

KUCUK SOGUTMA SISTEMLERINDEN HC SOGUTKANIN GERI KAZANIL-
MASI ESNASINDA DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

> Havalandirma faninin fisini calisma noktasindan en az 3m mesafedeki bir prize takiniz ve zemin
seviyesinde konumlandiriniz.

> Geri kazanim cihazinin fisini calisma noktasindan en az 3m mesafedeki prize takiniz ve hidrokarbon
sogutkani toplaymniz.

> Dusuk basinc lambasi yandiginda, cihazin 2 dakika daha calismasina misaade edin.

> Oksijen icermeyen azot (OFN] ile sistemi atmosfer basincinin biraz Ustine kadar basinclandirin.

> Lehim salomasini yakmadan 6nce HC sensér kullanarak havada hic hidrokarbon olmadigini teyit edin.
> Baglantilari birbirinden ayirarak servis islemini tamamlayin.

> Yeniden sert lehim yapin veya daha iyisi mekanik baglanti (rakorlu/gecmeli) kullaniniz.

_ - Sekil 5 - Hidrokarbon
Tutusucu sogutkan tipleri sol distir. i i e obl ol bahieh i 0%, el sogutkanlarin dis
Geleneksel HFC tiplerindeki ile ayni tip hortum ortama giivenli
o . - . : tahliyesi (eger ulusal
baglantilarini kullanmayi 6nlemek icin bu sekilde . - -
. e yonetmeliklerce
tasarlanmislardir ve bazen kafa karisikligina i . S
miisaade ediliyorsa)

neden olabilirler.

A2L sinifi sogutkanlar icin gecerli olan vakum,
geri kazanim ve sizdirmazlik test sirecleri ile ilgili
tavsiyeler A3 sinifi sogutkanlaricin de gecerlidir.

Esnek Hortum

Patlayici Ortam

Tutusucu

Kicik miktardaki hidrokarbonlar icin normal ~ sogutkan

. . - iceren sistem
servis uygulamalari tahliyeyi isaret etmekle
birlikte, her zaman ulusal yonetmelikleri esas
aliniz (Sekil 5).

Yag Ayirici
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